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TANIMLAR

Sera gazi : Yeryuzl, atmosfer ve bulutlar tarafindan kizilétesi isima spektrum araliginda belirli dalga
boylarinda sogurulan ve salinan, atmosferin hem dogal hem de antropojenik gaz bileseni. Sera
gazlari Kyoto Protokolli kontroliindeki yedi sera gazidir: Karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Diazot
monoksit (N20), Hidroflorokarbonlar (HFC), Perflorokarbonlar (PFCler) ve Kikiirt heksaflorit (SF6)
ve Nitrojen Triflorlr (NF3) .

CO2e (Karbondioksit Esdegeri) : iklim degisikliginde farkli etkileri olan sera gazlari salimlarini bir
batln olarak ele almak igin kullanilan ortak birim. Her gazin iklim degisikligindeki etkisinin bir

Olclstdir ve CO2 potansiyeline bagli olarak ifade edilmistir.
Sera gazi kaynagi : Atmosfere sera gazi salan fiziksel bir birim veya proses.

Sera gazi yutagi : Sera gazlarindan herhangi birisini atmosferden uzaklastiran fiziksel birim veya
proses.

Sera gazi emisyonu : Belirli bir sirede atmosfere salinan sera gazlarindan birisinin toplam kutlesi.
Emisyonu faktérii: Sera gazlarinin emisyonlari igin yapilan faaliyet verilerine iliskin faktor

Faaliyet verisi: Bir sera gazi emisyonuyla veya uzaklastiriimasiyla sonuclanan faaliyetin kantitatif
Olglsd.
Sera gazi envanteri : Bir yerel yonetime ait sera gazi kaynaklari, sera gazi yutaklari sera gazi

emisyonlari ve sera gazi uzaklastirmalarina iliskin bilgiler.

Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP) : Belirli bir stire zarfinda, bir kilogram sera gazi saliminin
sonucunda olusabilecek isinim glicliniin etkisinin, bir kilogram karbondioksit salimindakine gore
oranidir.

Temel (Baz ) yil : Sera gazi emisyonlarinin veya uzaklastirmalarinin veya sera gazina iligskin diger
bilgilerin gelecekte kiyaslanmasi icin belirlenen ge¢misteki bir donem.

Raporlama yili : Sera Gazi Envanterinin raporlandigi 12 aylik siire.

Kapsam (Scope ) 1 emisyonlari : Sehir cografi sinirlari iginde yer alan kaynaklarindan olusan
emisyonlar.

Kapsam (Scope ) 2 emisyonlari : Bir yerel yonetim tarafindan disaridan tedarik edilerek tiiketilen
elektrik, 1s1 veya buharin Uretilmesi sirasinda olusan sera gazi emisyonu.

Kapsam (Scope ) 3 emisyonlari : Sehir sinirlari icindeki tim diger faaliyetlerin sehir sinirlari disinda
yol actigi emisyonlar.
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Sinir igi emisyonlar: Sehir cografi sinirlari igindeki kaynaklarin emisyonlari
Sinir digi emisyonlar : Sehir cografi sinirlari disindaki kaynaklarin emisyonlari

Sinirlar arasi emisyonlar : Sehir sinirlarindan gegen (giren ve ¢ikan) kaynaklarin yola agtigi
emisyonlar

Cografi sinir (Jeopolitik Sinir): Yerel yonetim faaliyetlerinin yer aldig1 ve yerel yonetimin yetkisi
altinda bulunan fiziki alan.

Tier 1: Uluslararasi kabul gérmig varsayilan standartlar, veriler veya faktorler
Tier 2 : Yerel yonetime veya llkeye 6zel standartlar, veriler veya Faktérler

Tier 3 : Spesifik bir proje veya durum i¢in hesaplanmis standartlar, veriler veya faktoérler
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KISALTMALAR

AFOLU
C40
CH4
CHP
CIRIS
CO,b
CO,e
GHG

GPC

GWP
HDD/CDD
HFC

ICLEI

IPCC

IPPU
MECE
N,O
ODS
PFC
QA/QcC
SF¢

UNFCCC

Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimi

C40 Cities Climate Leadership Group (C40 Sehirleri iklim Liderlik Grubu)
Metan

Combined heat and power (Kojenerasyon)

City Inventory Reporting and Information System

Biolojik kdkenli Karbondioksit

Karbon dioksit esdegeri

Green House Gas (Sera Gazi)

Global Protocol for Community-scale GHG Inventory ( Yerel Olcekte
Gazl Envanteri igin Kiiresel Protokol)

Global warming potential (Kiiresel Isinma Potansiyeli)
Isitma Derece Gun / Sogutma Derece Gun

Hidro Fluoro Karbonlar

Surdurdlebilirlik icin Yerel Yénetimler

Intergovernmental Panel on Climate Change (Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli)

Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi

Mutually Exclusive Comprehensively Exhoustive

Nitrous oxide

Ozone Depleting Substances (Ozon Tabakasini incelten Maddeler)
Per Fluoro Karbonlar

Kalite Givence / Kalite Kontrol

Sulphur hexafluoride

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi

Sera
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EXECUTIVE SUMMARY

Climate change is recognized as one of the biggest challenges that governments, industrialists and
citizens will face for decades to come. Climate change has an impact on both people and the
natural system and can cause significant changes in resource use, production and economic
activities. In contrast, international, regional, national and local initiatives are being developed and
implemented to limit greenhouse gas concentrations in the world's atmosphere. Such measures for
greenhouse gases are based on the calculation, monitoring, reporting and verification of
greenhouse gas emissions and/or removals.

The Climate Change Action Planning Process is the most important tool that local governments
prepare, implement and periodically review for both in planning mitigation actions to reach the net
zero emission target and in planning adaptation activities to protect cities from the impacts of

extreme climate hazards.
Policy and Committment

Baseline Analysis
- GHG Emissions Inventory
- Risk and Vulnerability Analysis

Assesmentand
Management Review

- Climate Projections
- GHG Projections
- Scenario Analysis and targets

Mitigation Action Programme
Adaptation Action Programme

Greenhouse Gas Inventory

Sanhurfa Metropolitan Municipality Greenhouse Gas Inventory has been prepared in line with the
GPC -Global Protocol For Community-Scale GreenHouse Gas Inventory. The inventory covers
emissions from Stationary Energy, Transportation, Waste, Industrial Processes and Product Use
(IPPU) and Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU) sectors. The process followed in
greenhouse gas inventory studies consists of the following steps:

¢ Establishment of Inventory Principles

e Defining Inventory boundry

e |dentification of Emission Sources
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e Calculation and Reporting of Emissions
e Inventory Results and Evaluation

Sanhurfa Metropolitan Municipality
GHG Inventory Preparation Process

INVENTORY EMISSION EMISSION INVENTORY
BOUNDARIES SOURCES CALCULATIONS REPORTING

@ (2 (3 4

« Geographical « Scope1 « Activity Data + GHG Inventory Reporting
Boundary - Scope 2 - Emisaion Factors +« GHG Projections
« Inventory Period « Scope 3 « GWP « Mitigation Targets
- Base Year - Stationary Energy « GPC Basic +
« GHG Gases « Transportation « CIRIS
« Waste - Data Quality
- IPPU
« AFOLU

The international CIRIS (City Inventory Reporting and Information System) program was used for
inventory calculations. Within the scope of this repor, inventories for years 2018, 2019, 2020, 2021,
2022 znd 2023 have been prepared.

In terms of future targets, because it best reflects the current emission level and climatic
conditions, the inventory period of 01.01.2021-31.12.2021 was chosen as the “BaseYear”. In the
medium and long-term climate change action planning, the mitigation target will be set according
to the 2021 base year. Due to very few reduction opportunities, less control power of the city
administration over the sectors of Industrial Processes and Product Use (IPPU) and Agriculture,
Forestry and Other Land Use (AFOLU) (which are included in BASIC +); mitigation target was set
according to GPC-BASIC reporting level.

Greenhouse gas emissions for the last 6 years are given in below graph. In 2021, the electrical
energy consumed in agricultural irrigation in the Sanliurfa region has increased by 50% compared to
previous years,resulting 16% increase in total greenhouse gas emissions. In the 2021 inventory
period, total GPC-BASIC Greenhouse Gas Emissions were realised as 5.260.000 tons per year and
2,55 tons per capita
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Sanliurfa GPC Basic Emissions kTon CO,e / year Sanliurfa GPC Basic Emissions-ton CO,e /capita
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The sectoral ratios of BASIC and BASIC + level emissions are shown in the following charts.
Stationary Energy is the sector with the highest share with 66%. The share of the transportation
sector is in the second place with 28%.

Sanliurfa 2021 GPC BASIC Emissions Sanliurfa 2021 GPC BASIC+ Emissions
5.046.000 ton CO,e 10.703.000ton CO.e
% 5,9 B STATIONARY ENERGY

% 24,1

 STATIONARY H TRANSPORTATION

% 28,0 ENERGY = WASTE
B TRANSPORTATION
HIPPU

u WASTE %85 %5L1 garow

% 2,8
_%66,2 % 13,5

Emission pareto on the basis of sub-sectors is shown in the chart below. The sectors having the
most emissions are also those with the most mitigation opportunities. Electricity consumed in
agricultural irrigation, emissions from fossil fuel consumption in road transport and emissions from
fossil fuels for heating and electricity consumption in the buildings-settlement sub-sector are the
most important and have the greatest opportunity for mitigation. Although emissions from
agriculture and livestock and industrial processes are substantial, the opportunity for improvement
is minimal since the city government has low control over them. Within scope 3 emissions, 48%
electricity loss in transmission & distribution are about 7 times higher than Turkey's average.
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$anliurfa 2021 BASIC Emissions Pareto- Ton CO,e
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Amount of emissions by type of energy or fuels consumed in the 2021 GPC-BASIC Inventory are
shown in the chart below:

Sanlurfa 2021 GPC BASIC Emissions by type of fuel -Ton CO,e
M Scope 1 M Scope 2

3.000.000
2.500.000 -+
2.000.000 -
1.500.000
1.000.000 -
500.000 -
0

Electricity Petrolium Oil-Gasoline-LPG Coal Natural Gas Waste Others

For Mitigation Action Planning, the year 2050 has been determined as the long-term target year.
Sanliurfa greenhouse gas emission reduction target is in line with the Turkish Nationally
Determined Contribution (NDC) target which has been declared as 41% reduction from Business
Usual (BAU) projection in 2030.
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In 2022, Sanhurfa Metropolitan Municipality has made commitment to Global Covenant of Mayors
for Climate & Energy initiative which is beneficial in terms of developing global relations and
supports.

Greenhouse Gas Emission Projection and Reduction Targets

2021 was chosen as the base year for Sanlurfa and the baseline emissions for the years 2035 and
2050 were calculated, taking into account the population growth rates. Projected population
growth rates and emissions are shown in the table and graph below:

Baseline Projections Base Year : 2021 Interim Target: 2035 Target : 2050

Population growth rates iller Bank Method: % 2,00
City Population, inhabitants 2.143.020 2.829.188 4.043.559
GHG Emissions, ton CO,e/year 5.260.000 6.658.000 9.510.000
GHG Emissions, ton CO,e/cap. 2,55 2,35 2,35

Sanlurfa GHG Emission Projection (GPC-Basic) - Ton CO,e

M irrigation = Road Transport M Residential b.  Industry ® Commertial B. ® Waste to Landfill m WW Treatment = Others

14.000.000

12.000.000

9.510.000

10.000.000
8.000.000 6.658.000
6.000.000 _
4.000.000

2.000.000

2021 2035 2053

In line with the sectoral reduction scenarios, mitigation targets have been set for the years 2035
and 2050, both in baseline projection and intensity per capita emissions. In 2050, 80 % reduction
from 9,510,000 tons of CO2e baseline projection has been targeted. Accordingly, GHG Emission
Intensity will also be reduced by 80%, reducing the value of 2.55 tons of CO2e/cap to 0.50 tons of
CO2e/cap.

. Interim Target: Long Term
TARGETS Base Year: 2021 2035 Target: 2050

Emission Projections, ton CO,e 5.260.000 6.658.000 9.510.000

Absolute GHG Emissions, ton CO,e 5.260.000 2.998.000 1.903.000
Absolte GHG Emissions, % mitigation %0 % 55 % 80
GHG Emission Intensity, ton CO,e/cap 2,55 1,10 0,50
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Sanhurfa GPC BASIC Emission Mitigation Scenario- Ton CO,e
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= % 80
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Sanhurfa greenhouse gas emission reduction target is in line with the Turkish Nationally
Determined Contribution (NDC) target which has been declared as 41% reduction from Busines As
Usual (BAU) projection in 2030. Accordingly, Sanliurfa MM has set an interim target of 55%
reduction by 2035.
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1. Envanter Metodolojisi ve llkeleri

Kuresel iklim degisikligi, fosil yakitlarin yakilmasi, arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlastirma ve
sanayi slirecleri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salinan sera gazi birikimlerindeki hizli artisin
dogal sera etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda yerkiirenin ortalama yiizey sicakhklarindaki artisi ve
iklimde olusan degisiklikleri ifade etmektedir.

insan faaliyetleri tarafindan iretilen CO,, kiiresel isinmanin en biiyiik nedenidir. 2020 itibariyle
atmosferdeki konsantrasyonu, sanayi oncesi donemin %48 Uzerine ¢ikmistir. 2011-2020, tarihte
kaydedilen en sicak on yil olmustur. Kiiresel ortalama sicaklikta, sanayi dncesi doneme goére 2°C'lik
bir artisin, dogal cevre ve insan saghgl ve refahi Uzerinde ciddi olumsuz etkilere yol acacagi
ongorulmektedir.

iklim degisikligi ile miicadele etmek ve i1sinan bir diinyaya uyum saglamak, tim diinyanin éncelikli
konusudur. Bazi bolgelerde asiri hava olaylari ve yagislar daha yaygin hale gelirken, diger yerlerde
asir sicak hava dalgalari ve kuraklik gériilmektedir. iklim degisikligi cok ciddi bir tehdittir ve
sonuclari yasamimizin bircok farklh yoniina etkilemektedir. Bunlar:

e iklim tehlikeleri (sicaklik artisi, kuraklik, orman yanginlari, deniz seviyesi yiikselmesi, sicak

dalgalar, seller vb.)
e Sosyal tehditler (Saglik, kirllgan toplum kesimleri, istihdam, egitim vb.)
e s diinyasina yonelik tehditler (Altyapi ve binalar, enerji, tarim, sigorta, turizm vb.)

Paris Anlasmasi, kiiresel ortalama sicaklik artisini 2 °C'nin altinda tutmayi ve miimkiinse 1,5 °C'de
tutmak icin ¢aba sarf etmeyi hedeflemektedir. Tirkiye, Paris Anlasmasi'na taraf olmus ve 2053'te
Net Sifir Emisyon hedefini agiklamistir. Bu ¢ercevede, yerel yonetimler de net sifir emisyon hedefine
ulasma ve kent yasamini iklim risklerinden koruma amaciyla Sirdirilebilir Enerji ve iklim Degisikligi
Eylem Planlari hazirlamaktadir.

Sehirlerde iklim degisikliginin dnemi, Siirdirilebilir Enerji ve iklim Eylem Planlama Siireci araciligiyla
vurgulanmaktadir. Bu sireg, yerel yonetimlerin net sifir emisyon hedefine ulasmak icin hazirlik
yapmak, uygulamak ve periyodik olarak gbzden gecirmek amaciyla kullandigi temel arag olarak 6ne
cikmaktadir. Ayrica, asiri iklim tehlikelerinin etkilerinden sehirleri korumaya yonelik adaptasyon
faaliyetlerini planlama konusunda kilit bir rol oynamaktadir. Sehirlerde iklim degisikliginin 6nemini
taniyarak, bu planlama sireci, kentsel ortamlarda hem hafifletme hem de adaptasyon ihtiyaclarini
ele alan stratejilerin sekillenmesinde etkili olmaktadir.

Sanhurfa Buyilksehir Belediyesinin, 2021 yilinda Kiresel Baskanlar S6zlesmesi Taahhiit Mektubunu
imzalamasinin ardindan, Sanhurfa Biyiiksehir Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim Degisikligi Eylem Plani
(SECAP) hazirlama siireci 2022 yilinda tamamlanmistir.

SECAP Raporu, Sanhurfa Blylksehir Belediyesi tarafindan tiim birimlerin katkilariyla hazirlanan
stratejik bir doklimandir. Bu rapor, temel yil sera gazi envanterini, iklim tehlikeleri risk ve kirilganlik
analizlerini, sera gazi ve iklim projeksiyonlarini, azaltim senaryo analizlerini, uyum ve azaltim eylem
programlarini icermektedir. Sera Gazi Envanteri ¢alismalari, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022 ve 2023
yillari igin GPC/CIRIS dogrultusunda gergeklestirilmistir.
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Sera Gazl Envanteri ile ilgili genel sehir verileri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1- Genel Envanter Bilgileri

Sanliurfa Bliylksehir Belediyesi

Envanter Yili 2019-2020-2021-2022-2023

Cografi Sinir Belediye Cografi Sinirlari

Yizoélglimi km?2

Niifus (2023) 2.213.964

Sehrin Ekonomik Yapisi Tarim, Hizmetler,

sehrin iklim Sinifi* Dsa (Kuru, Sicak Yaz)

Isitma Derece Giin (HDD)? (2023) HDD = (T<15°C)

Arazi Kullanimi Orman alani: hektar; Tarim alani Sanhurfa/Turkiye=%0,83

Sogutma Derece Giin (CDD)? (2022) CDD = (T>22°C)

(1) Kaynak: Updated K6ppen-Geiger climate map of the World (https://people.eng.unimelb.edu.au/mpeel/koppen.html)
(2) Kaynak: Meteoroloji Genel MudurlGgu (https://www.mgm.gov.tr)



https://people.eng.unimelb.edu.au/mpeel/koppen.html
https://www.mgm.gov.tr/

Sanliurfa Bliyliksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri : 2021-2023

Sanliurfa Biiyliksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri, GPC- Sehir Olgeginde Sera Gazi Envanteri igin
Kiiresel Protokol ve Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Panel tarafindan gelistirilen IPCC-2006:
Kilavuzlari dogrultusunda hazirlanmistir. Sera gazi envanteri hesaplamalari 2021-2022 ve 2023
yillari igin ayri ayri yapilmistir. Envanterin olusturulmasinda, CIRIS- Sehir Envanteri Raporlama ve
Bilgi Sistemi hesaplama ve raporlama araci kullanilmistir.

Envanter igin gerekli faaliyet verilerinin toplanmasi, emisyon faktorlerinin belirlenmesi ve emisyon
hesaplamalari, Sanliurfa Biiyiiksehir Belediyesi iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi Bagkanligi
uzmanlari ve Atalay Consulting danismanliginda olusturulan bir ekip tarafindan gergeklestirilmistir.

Emisyon raporu icin gerekli faaliyet verileri ilgili kurum ve kuruluslardan resmi yazismalar ile temin
edilmistir. Hesaplamalarda, mevcut ise ulusal envanterde tanimli ilkemize 6zel emisyon faktorleri
veya IPCC kilavuzlarinda tanimlanan uluslararasi kabul gérmis faktorler kullaniimistir.

Sanliurfa Blyiksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri Sabit Enerji, Ulagim, Atik, Endiistriyel Prosesler
ve Uriin Kullanimi (IPPU) ve Tarim Hayvancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU) sektérlerini
icermektedir.

Envanter hesaplamalari; Atalay Consulting tarafindan hazirlanan SGE-Hesaplama Programi ile de
ayrica tekrarlanarak dogrulanmistir.

Sera gazi envanteri ¢calismalarinda izlenen siire¢ yonetimi asagidaki adimlardan olusmaktadir.

Sanliurfa Buyuksehir Belediyesi
Sera Gazi Envanteri Hazirlama Sureci

Q__0 ©

ENVANTER EMiSYON EMIiSYON ENVANTER

SINIRLARI KAYNAKLARI HESAPLAMALARI RAPORU
« Codgrafi Simir + Kapsam 1Emisyonlari « Faaliyet Verileri » Sera Gaz Envanter Raporu
« Envanter Donemi + Kapsam 2 Emisyonlari « Emisyon Faktorleri « Sera Gazi Projeksiyonu
« Temel Yil + Kapsam 3 Emisyonlarn § « Kiiresel Isinma « Azaltim Hedefleri
« Envantere Dahil + Sabit Eneriji Potansiyeli
Sera Gazlan + Ulasim +« GPC Basic +
« Atik « CIRIS
« |IPPU « VeriKalitesi
+« AFOLU

Sekil 1- Sera Gazi Envanteri Hazirlama Siireci
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Envanterin hazirlanmasinda asagidaki sekilde tanimlanan temel ilkeler gdzetilmistir:

ihtiyaglari uygun sera gazi
kaynaklari, sera gazi
yutaklari, veriler ve

metodolojiler

Hedef kullanicilarin givenli bir

sekilde karar vermesine imkan Uygunluk

saglamak amaciyla, sera gazina iligkin
yeterli ve uygun bilgiler agiklanir.

2
@ ilgili sera gazi
emisyonlarinin
tamamini igerir
Seffaflik SERA GAZI
ENVANTER
ILKELERI

Sera gazina iligskin
bilgilerin anlamh
karsilagtirilmasina
imkan saglar

Sistematik hatalar ve @
belirsizlikler, miimkiin -—

oldugu kadar azaltilir.

Dogruluk

Sekil 2- Sera Gazi Envanteri ilkeleri
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2. Envanter Sinirlan

Sanliurfa temel yil envanterinde; sera gazlarinin kaynaklarinin tanimlandigi cografi alan, envanterin
yapildigi kesintisiz 12 aylk siire ve envantere tabi Kyoto Sera Gazlari ilgili bilgileri iceren envanter
sinirlari agsagidaki bélimlerde agiklanmugtir.

2.1 Cografi (Jeopolitik) Sinir

Cografi sinir, yerel yonetimin yer aldigi fiziki bolge ya da alani ifade etmektedir. Yerel yonetimler,
envanter amaci dogrultusunda faaliyetlerini “uygun, bitlnsel, tutarli, dogru ve seffaf” bicimde
tanimlayabilecek uygun bir jeopolitik alani sinir olarak tanimlayabilir.

Cografi (jeopolitik) sinirlar, yonetim ve kontrol yetkisine bakilmaksizin, sehir faaliyetleri sonucu,
sehir sinirlari disinda olusan kaynaklari da icermelidir.

Sanliurfa Temel YIl Sera Gazi Envanterinde, Sanhurfa ili ve tiim ilgelerinin de dahil oldugu il

sinirlari, cografi (jeopolitik) envanter siniri olarak kabul edilmistir.

2.2 Envanter Donemi

Bu envanter, sera gazi envanterinin kesintisiz 12 aylik bir stireyi kapsamasi temeline gére
hazirlanmistir:

Temel Yil Envanter D6nemi : 01.01.2021-31.12.2021

2.3 Envantere Dahil Edilen Sera Gazlan

Sanhurfa ili Temel Yil Sera Gazi Envanterine dahil edilen sera gazlari asagidadir:

e CO, .Karbondioksit
o CO,(e) : Esdeger Karbondioksit
e (CO2(b) : Orojenik Karbondioksit
o C(CH, .Metan
e N,0O : Diaz ot Monoksit
Sanhurfa ili Temel YiIl Sera Gazi Envanterine dahil yukaridaki sera gazlari icin; AR-5 : 5.

Degerlendirme Raporunda tanimlanan Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP) degerleri kullanilmistir.
TUm sera gazlarina ait kiiresel 1Isinma potansiyeli degerleri asagidadir:

Tablo 2- Sera Gazlari ve Kiiresel Isinma Potansiyelleri
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Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP), CO,e (*)

isim Formiil - - - -
IPCC 2. Deg. Raporu (IPCC 3. Deg. Raporu|IPCC 4. Deg. Raporu|IPCC 5. Deg. Raporu

Karbondioksit Cco, 1 1 1 1
Metan CH, 21 23 25 28
Nitrojenoksit N,O 310 296 298 265
Siilfiirhekzafloriir SFs 23900 22200 22800 23500
Karbontetrafloriir CF, 6500 5700 7390 6630
Hekzafloretan C,Fs 9200 11900 12200 11100
HFC-23 CHF; 11700 12000 14800 12400
HFC-32 CH,F, 650 550 675 677
HFC-41 CH5F 150 97 92 116
HFC-125 CHF5 2800 3400 3500 3170
HFC-134 C,H,F, 1000 1100 1100 1120
HFC-134a CH,FCF; 1300 1300 1300 1300
HFC-143 C,HsF5 300 330 353 328
HFC-143a C,HsF5 3800 4300 4470 4800
HFC-152a CH4F, 140 120 124 138
HFC-227ea C;HF, 2900 3500 3220 3350
HFC-236fa C3H,Fs 6300 9400 9810 8060
HFC-245ca C3HsFs 560 950 1030 716
Nitrojentrifloriir NF; - - 17200 16100

( *) Kaynak: GPC- Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories
IPCC. 1995, IPCC Second Assessment Report: Climate Change 1995
IPCC. 2001, IPCC Third Assessment Report: Climate Change 2001
IPCC. 2007, IPCC Fourth Assessment Report: Climate Change 2007
IPCC. 2013, IPCC Fifth Assessment Report: Climate Change 2013
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3. Emisyon Kaynaklarinin Belirlenmesi

Emisyon envanteri, yerel yonetimin jeopolitik ve faaliyet sinirlari icinde gerceklesen bitin 6nemli
sera gazl salimlarini igerir. Emisyon kaynaklarinin belirlenmesinde temel ilke olarak mimkin
oldugunca tiim kaynaklarin kapsanmasi ve ayristirilarak kategorize edilmesi 6nemlidir. Bu sekilde
envanter disinda herhangi bir kaynak birakilmamali ve ¢ift sayma engellenmelidir. Bu amagla, bu
envanter ¢alismasinda istatistiksel MECE (Mutually Exclusive, Comprehensively Exhaustive) prensibi

uygulanmistir.

3.1 Emisyon Kaynaklarinin Kapsam Yoéniinden

Siniflandiriimasi

Emisyon kaynaklari Gg farkh kapsamda siniflandirilir:

e Kapsam (Scope ) 1 emisyonlari : Sehir cografi sinirlari icinde yer alan kaynaklarindan olusan

emisyonlar.

e Kapsam (Scope ) 2 emisyonlari

tiketilen elektrik, 1si veya buharin Uretilmesi sirasinda olusan sera gazi emisyonu.

e Kapsam (Scope ) 3 emisyonlari : Sehir sinirlari icindeki tim diger faaliyetlerin sehir sinirlari
disinda yol actigi emisyonlar ile sebekeden cekilen elektrik enerjisi dolayisiyla iletim ve

dagitim hatlarinda olusan kagaklarin payi Kapsam 3 emisyonlarina dahil edilir.

-
r SANLIURFA BB SINIRLARI
= | =
cvam s W W
i i A =
* Atk Sinir Gtesi at1 A
et bertarafi
Tarim ve
hayvancilik
ﬁ f - h Diger Endirek
" Konut ve Ticari Binalar ~~| _ =
@® .lediye Bina ve Tesisleri| ~~- : U R
Yakat Tiiketimi C
. Ileti Dagitim kayipl.
-Q °_t_ Sebekeden cekilen etim ve Pagitim kayiprart
Sanayi mEm .- Elektrik
Tesisleri o p—— E -'o'o‘no
. . J
Ulasum L] =N
Sinir Gtesi
\. ulasim
\

Sekil 3 - Emisyon kaynaklarinin kapsami

: Bir yerel yonetim tarafindan disaridan tedarik edilerek
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3.2 Emisyon Kaynaklarinin Kapsami ve Raporlama
Seviyesi

Bu envanterin temel aldigi IPCC 2006 Kilavuzlari ve GPC Protokoliine gore; sehirler, sera gazi
emisyon kaynaklarini 6 ana sektérde tanimlayabilir:

| - Sabit Eneriji

Il - Ulastirma

- Atik

IV - Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU)

V - Tarim, Ormancilk ve diger Toprak Kullanimi (AFOLU)

VI - Sehir faaliyetleri sonucu sehir disinda olusan emisyonlar (Kapsam disi tutulmustur.)

Sera Gazl Envanteri Raporlamasinda, emisyon kaynaklarinin kapsami yoniinden 2 raporlama seviyesi
vardir:

e TEMEL (BASIC) : Hemen hemen tiim sehirlerde halen var olan;
o Sabit Tesislerde Enerji Tiiketimi (Kapsam 1, 2)
o Sehirigi (Sinirigi) Ulasim, (Kapsam 1, 2)
o Sehiriginde olusan Atiklar (Kapsam 1,3)
e TEMEL + (BASIC +) : TEMEL seviyeye ilave olarak;
o Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi (IPPU)
o Tarim, Ormancilik ve Diger Toprak Kullanimi Faaliyetleri (AFOLU)
o Sinirlar arasi (Sehirlerarasi) Ulagim
o Elektrik iletim ve Dagitimi kacaklari

Sera Gazl Envanterinde, her emisyon kaynagi icin (sektor, alt sektor ve alt kategorilerde) ilgili sera
gazi miktarlari ayri ayri hesaplanmis ve raporlanmistir.

Herhangi bir kaynakta olusmasi beklenmeyen, hesaplanamayan, gizlilik nedeniyle veri temin
edilemeyen ya da farkli bir kategori icine dahil edilen emisyonlar icin asagidaki kisaltmalar
tanimlanmistir:

NE (Not Estimated) : “Hesaplanamadi”

NO (Not Occuring) : “Emisyon olusmuyor”

IE (Included Elsewhere) : “Baska kaynaga dahil edildi”

C ( Confidential) : “Gizli Bilgi nedeniyle ulasilamadi”

Sanhurfa BB Sera Gazl Envanterine dahil edilen emisyon kaynaklari, sektér ve kapsam yoniinden,
GPC Protokolii dogrultusunda, asagidaki tablolarda tanimlanmistir:
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Tablo 3- Sabit Enerji Ana Sektoérii Sera Gazi Kaynaklari

| — Sabit Enerii Sabit Yanma ve Kagak | Sebekeden
~ Sabit Enerji emisyonlar saglanan Enerji

I.1 - Konut Binalari Hesaplandi Hesaplandi
I.2 - Ticari ve Kurumsal Binalar bisse i) bt o]
.3 - Uretim Tesisleri ve insaatlar Hesapland Hesapland
.4 - Enerji Tesisleri Hesapland IE (1.3)

1.5 - Tarim, Ormancilik ve Balikgilik IE(1.2) Hesapland
1.6 - Tanimlanamayan Kaynaklar IE{1.2) IE(1.2)

I.7 - Kbmur madenciliginde olusan Dahil Degil NO Kapsam Disi

kagak emisyonlar
1.8 - Petrol ve dogalgaz sistemleri Hesaplandi Kapsam Disi

kagak emisyonlari

Tablo 4- Ulagim Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

iletim ve Dagitim

Kagaklari

Hesaplandi
Hesaplandi
Hesaplandi
Dahil Degil NO
Hesaplandi

IE (1.2)

Kapsam Disl

Kapsam Disl

Hareketli Yanma Sebekeden Sinirlar arasi ulasim,
saglanan Enerji | iletim/ Dagitim Kacaklari

1.1 - Karayolu
11.2 - Demiryolu

11.3 - Denizyolu

1.4 - Havayolu

1.5 — Yol Disi, Arazi

Hesaplandi

Dahil Degil (NO)

Dahil Degil (NO)

Hesaplandi

IE (11.1)

Dahil Degil (NO)

Dahil Degil (NO)

Dahil Degil (NO)

IE (1.2)

Dahil Degil (NO)

Dahil Degil (NO)

Dahil Degil (NO)

Dahil Degil (NO)

Hesaplandi

Dahil Degil (NO)
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Tablo 5- Atik Ana Sektorii Sera Gazi Kaynaklari

Sehir ici Aritma / Sehir atiklarinin
Bertaraf Sinir 6tesi Aritimi

1.1 — Kati Atik Bertarafi (Landfill) Hesaplandi Kapsam Disi Dahil Degil NO
1.2 — Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi Dahil Degil NO RETREEnT 2 Dahil Degil NO
1.3 — Atik Yakma (insinerasyon) Hesapland Kapsam Dist Hesaplandi

1.4 — Atiksu Aritimi ve Desarj Hesaplandi Kapsam Disi Dahil Degil NO

Tablo 6- End. Prosesler ve Uriin Kullanimi Ana Sektdrii Sera Gazi Kaynaklari

IV — Endiistriyel Prosesler ve Uriin Sehir ici IPPU
Kullanimi ( IPPU)

IV.1 — Endustriyel Prosesler Hesaplandi izl DU i BU3)

IV.2 — Uriin Kullanimi Hesaplandi izl DU i BU3)

Tablo 7- Tarim Hayvancilik ve Diger Arazi Kullanimi Ana Sektori Sera Gazi Kaynaklari

— Tarim, Ormancilik ve Diger Sehlr ici AFOLU
Arazi Kullanimi (AFOLU)

V.1 - Hayvancilik Hesaplandi Kapsam Dis! Kapsam Dis!
V.2 — Arazi Kullanimi Hesaplandi Kapsam Disi Kapsam Disi
V.3 — Diger Tarimsal Kaynaklar Hesapland Kapsam Digl Kapsam Disi
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4. Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Sera gazi emisyonlari genel olarak, “Faaliyet Verisi” ile “Emisyon Faktori”nin carpimi ile
hesaplanmaktadir. Bu hesaplama her bir Sera Gazi tirl igin yapilir ve gazin Kiresel Isinma
Potansiyeli (GWP) ile “Karbondioksit Esdegeri” ( CO,e ) ‘ne donustaralir.

Sera Gazl Envanterinde, her emisyon kaynagi icin (sektor, alt sektor ve alt kategorilerde) ilgili sera
gazi miktarlari ayri ayri hesaplanmig ve raporlanmistir.

Herhangi bir kaynakta olusmasi beklenmeyen, hesaplanamayan, gizlilik nedeniyle veri temin
edilemeyen ya da farkh bir kategori igcine dahil edilen emisyonlar igin asagidaki kisaltmalar
tanimlanmistir:

NE (Not Estimated) : “Hesaplanamadi”

NO (Not Occuring) : “Emisyon olusmuyor”

IE (Included Elsewhere) : “Baska kaynaga dahil edildi”

C ( Confidential) : “Gizli Bilgi nedeniyle ulagilamadi”

Sera Gazi Emisyonu hesaplamasi genel olarak, faaliyet verisi, emisyon faktora ve ilgili gazin kiiresel
Isinma potansiyeli degerlerinin ¢arpimlari sonucu bulunmaktadir:

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) = Faaliyet Verisi x Emisyon Faktorii x GWP

Formiil 1 - Genel Sera Gazi Hesaplama Formiilii

Faaliyet Verisi (FV) : Bir sera gazi emisyonuyla veya uzaklastiriimasiyla sonuglanan faaliyetin sayisal
Olclsuddr.

Emisyonu Faktorii (EF): Birim Faaliyet Verisi basina olusan sera gazi emisyonu miktarini ifade eder.
GWP : Bakiniz B6lim 2.3

Veri Toplamada Agsamalar (Tier)

Tier (asama) , yontemin veya verinin detay seviyesini temsil eder. Emisyon faktorlerinin yani sira
faaliyet verilerin siniflandirilmasi amaciyla li¢ asama belirlenmistir:

e Tier 1(T1):IPCC‘in 6nerdigi uluslararasi diizeyde varsayilan degerlerdir.
e Tier 2 (T2): Yerel veya ulusal diizeyde veriler veya faktorler
e Tier 3(T3) : Spesifik bir proje veya durum icin hesaplanmis verilerdir.

Sanhurfa Sera Gazi Envanterinde, her sera gazi kaynagi icin kullanilan TIER yaklasimi, ilgili bélimde
aciklanmistir. Faaliyet verisi ve/veya Emisyon Faktoru se¢ciminde T3-T2-T1 sirasi izlenmistir.

Faaliyet Verisi ve Emisyon Faktorlerinin veri kalitesi acisindan degerlendirilmesi ve raporlanmasi
GPC Protokolii geregince zorunludur. Emisyon kaynaginin veri kalitesi degerlendirmesi asagidaki
kriterlere gore yapilmistir:
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Tablo 8- Veri Kalitesi Degerlendirme Matrisi

Veri Kalitesi Faaliyet Verisi Emisyon Faktorii

Yiksek (Y) Detayli ve Olgiime Dayali Faaliyet Verisi Prosese Ozel E.m|syon Faktorleri
(Tier 3)
I Emi Faktorleri
Orta (O) Modellenmis Veri - Somut Kabuller Ulusal mw_yon aktorleri
(Tier 2)
Diisiik (D) Belirsiz Veri Uluslararasi / IP((;r(i:efrlr;lsyon Faktorleri

4.1 Sabit Enerji (GPC 1)

Sabit enerji emisyonlari Kapsam Yoniinden asagidaki sekilde tanimlanmis ve hesaplanmistir:

Kapsam 1 (K1) : Yerel Yonetim cografi sinirlari icerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,
endustri ve eneriji tesisleri, tarimsal faaliyetlerin yapildigl sabit yakma Unitelerinden kaynaklanan
emisyonlar ve komir madeni ve petrol/dogalgaz sistemlerindeki kagak emisyonlar.

Sabit yanma emisyonlarinin hesaplanmasi icin faaliyet verisi olarak yillik tliketilen yakit miktarlari
belirlenmistir. Sabit eneriji tesislerinde, yakitlarin yakilmasi sonucu CO, ‘in yani sira az da olsa CH; ve
N,0 olusmaktadir. Esdeger emisyon hesaplama igin her sera gazi miktari kiiresel isinma potansiyeli
ile carpilmistir.

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Yakit Tiiketimi (TJ/Yil) x (kg CO, /TJ + kg CH, /TJ x GWPc,, + kg N,O / TJ x GWPy,0)

Formiil 2 - Sabit Yakma Tesisleri Emisyonlari Hesaplamasi

Emisyon Faktorleri IPCC 2006 kilavuzlarinda genellikle kg/TJ cinsinden verildiginden, dncelikle yakit
miktarlarinin ilgili Alt Isil Degerleri (NCV) kullanilarak enerji degerine (TJ) donustirilmesi
gerekmektedir. Envanter hesaplamalarinda Ulusal Sera Gazi Envanteri Raporu 1990-2020 Tablo 3.7
veya Ek 3, Sayfa 514’de verilen lilkeye 6zel dontisiim faktorleri veya IPCC 2006 V2.1, Tablo 1.2’de
verilen “varsayilan” doénlsum faktorleri kullanilmigtir. Envantere tabi yakitlarin enerji doniisim
faktorleri (alt 1sil degerleri) bir liste olarak Ek-1 'de ayrica verilmistir.

Sabit enerji sektorii emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan emisyon
faktorleri kullanilmistir. Envanterde kullanilan emisyon faktorlerinin bir listesi Ek-2 ’de ayrica
verilmistir.
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Tablo 9- Sabit Enerji-Kapsam 1 Emisyon Faktorleri

. - Emisyon Faktori —
Emisyon Kaynagi
CO,

Emisyon Faktorii —
CH, ve N,0

Veri Kalitesi

Sabit Enerji: Dogalgaz, Ulusal Sera Gazi Envanteri IPCC -2006, V2, Ch. 2 Tablo (O) Orta

Kémir, Motorin 1990-2020, Tablo 3-7 2.2,2.3,2.4,25

Sabit Enerji : Diger Yakitlar IPCC -2006, V. 2, Ch. 2 IPCC -2006, V2, Ch. 2 Tablo (D) Dusuk
Tablo2.2,2.3,2.4,2.5 2.2,2.3,2.4,2.5

Kapsam 2 (K2)

: Yerel Yonetim cografi sinirlar icerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,

endistri ve enerji tesislerinde sebekeden c¢ekilen elektrik nedeniyle olusan dolayli sera gazi

emisyonlaridir.

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Elektrik Tiikt. (KWh/Yil) x Emisyon Fakt. (kg CO, e /KWh /1000 (kg/ton)

Formiil 3 - Kapsam 2 Emisyonlari Hesaplamasi
Elektrik tiketimi emisyon faktorlerinin belirlenmesinde, Tiirkiye’nin UNFCC Ulusal Seragazi
Bildirimleri (Common Reporting Framework)dikkate alinmistir. Emisyon faktorleri; elektrik
enerjisi Uretimi kaynakli emisyonlar ile ( CRF-Table1.A(a)s1) ile toplam elektrik tGretimi (TEIAS
Elektrik istatistikleri) verileri oranlanarak hesaplanmistir. Hesaplanan emisyon faktorleri;
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)tarafindan yayinlanan emisyon faktorleri ile de karsilastirilmis
ve ayni sonuglar bulunmustur.

Tablo 10- Elektrik Enerjisi Kaynakli Emisyon Faktorleri

Verl
2021

Sebekeden
Saglanan
Elektrik

Kg/KWh

ETKB /EVCED 0,439

0,439

0,439 Yuksek

Kapsam 3 (K3) :

Yerel Yonetim cografi sinirlari icerisinde, konutlar, ticari ve kurumsal binalar,

endlstri ve enerji tesislerinde sebekeden gekilen elektrik enerjisi nedeniyle, iletim ve dagitim
hatlarinda olusan kagaklar sonucu olusan dolayli emisyonlardir.

2021 yilinda tlke genelindeki iletim kagak orani % 1,89’dur. Sanlurfa elektrik dagitim bolgesindeki

dagitim kagagl ise 2021 yilinda % 46,19 olarak gergeklesmistir.

Kapsam 3 emisyonlarinin

hesaplanmasinda iletim ve dagitim kacak orani olarak % 48,08 kullaniimistir. Ancak iletim sistemine
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direkt bagli (serbest) tiiketiciler i¢in sadece iletim kaybi olan % 1,89 alinmistir. 2021’de iletim
sistemine direk bagh tiketim miktari 431.467.000 KWh olup, bu tiketimin tamaminin Sanayi
Tesisleri alt sektoriine ait oldugu kabul edilmistir.

4.1.1 Konutlar (GPC 1.1)

Konut yapilarinda i1sinma ve yemek pisirme amagli fosil yakit yakilmasina bagh Kapsam 1 emisyon
miktarlari ve Sebeke elektrigi tiketimine bagli Kapsam 2 emisyonlari TEMEL seviye envantere dahil
edilmistir. Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari
ise “TEMEL +” envantere dahil edilmistir. Bu bolim igerisinde fosil yakitlardan farkli olarak isinma
amacli odun tiiketimi esnasinda ortaya ¢ikan “Kapsam 1 CO, salimlarn” biyojenik kdkenli (COb)
oldugu icin envanter toplamina dahil degildir.

Konut Binalarinda tiketilen yakit ve elektrik tiketim miktarlari ile ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 11'de sunulmaktadir. Odun tiketimine yénelik bir veriye ulasilamamistir.

Tablo 11- Sabit Enerji-Konut Binalari Alt Sektorii 2021-23 Faaliyet Verileri

Ver|

Dogalgaz (K1) 106.052 122.195 112.640 10005Sm* EPDK- Dogal Gaz 2021 (Y) Yuksek
LPG (K1) 12.429 9.533 9.580 Ton EPDK- LPG 2021 (Y) Yuksek
Komir (ithal) (K1) 3.522 2.544 1.715 Ton CSID il Mud. (O) Orta
Yerli Linyit (K2) 60.830 48.947 50.443 Ton CSID il Mud. (O) Orta
Elektrik Tikt. (K1) | 1.059.204 | 1.226.528 1.393.275 MWh EPDK- 2021 (Y) Yuksek
I&D Kagaklari (K3) 956.089 990.562 1.092.050 MWh EPDK- Elektrik 2021 (Y) Yuksek

4.1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar (GPC 1.2)

Ticari/kurumsal binalarda dogalgaz tiketimi nedeniyle olusan Kapsam 1 emisyonlari ve sebeke
elektriginin kullanimi sonucu ortaya ¢ikan Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir.

Dogalgaz ile calisan otobuslerin dogalgaz kullanimi ¢ift sayim olmamasi icin Ticari ve Kurumsal
Binalar alt sektoru tiiketimlerinden cikarilarak, Ulastirma- Karayolu (GPC-II.1) alt sektoriine dahil
edilmistir. Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari
ise “BASIC+” envantere dahil edilmistir.

Ticari ve Kurumsal Binalarda tiiketilen yakit ve elektrik tliketim miktarlari ile ilgili veri kaynaklari ve
veri kalitesi degerlendirmesi Tablo 12 ‘de sunulmaktadir.

Tablo 12- Sabit Enerji-Ticari ve Kurumsal Binalar Alt Sektorii 2021-23 Faaliyet Verileri

Ver|

Dogalgaz (K1) 20.818 28.167 26.996 1000Sm® | EPDK- Dogalgaz, 2021-22-23 | (Y) Yuksek
LPG (K1) 1.232 1.681 2.704 Ton EPDK- LPG 2021-22-23 (Y) Yuksek
Elektrik (K2) 874.896 | 822.414 856.532 MWh EPDK- Elektrik 2021-22-23 (Y) Yuksek
I&D Kagaklari (K3) | 782.324 | 664.193 671.350 MWh EPDK- Elektrik 2021-22-23 (Y) Yuksek
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4.1.3 Sanayi Tesisleri (GPC 1.3)

Sanliurfa ili genelindeki 4 organize sanayi bolgesi, 1 serbest bdlge ve bu bolgeler disindaki bagimsiz
sanayi tesislerinde tiiketilen fosil yakit (dogalgaz, komir, petro-kok, Motorin, Fuel-oil) tiketimi
nedeniyle olusan Kapsam 1 emisyonlari ve sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya g¢ikan
Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir. Sanhurfa ili genelindeki sanayi tesislerinde, komiur
ve petro-kok tiiketimi Sanliurfa Cimento Fabrikasindan temin edilmistir.

Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kagaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari ise
“BASIC+” envantere dahil edilmistir.

Sanayi tesisleri yakit ve elektrik tiketim miktarlari, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 13’de sunulmaktadir.

Tablo 13- Sabit Enerji-Sanayi Tesisleri Alt Sektorii 2021 Faaliyet Verileri

Dogalgaz (K1) 19.597 19.210 24.370 1000Sm? EPDK- Dogal Gaz | (Y) Yuksek
Fuel-oil (K1) 414 1.133 427 Ton EPDK- Petrol (Y) Yuksek
ithal Kémiir (K1) 121.855 85.787 92.221 Ton CSiD il Miid. (Y) Yiksek
Yerli Kémiir (K1) 41.468 70.895 71.561 Ton ¢SiD il Mid. (Y) Yiiksek
Petrokok (K1) 24.673 20.238 20.322 Ton Cimento Fabrikasi | (Y) Yiksek
Motorin (K1) 8.834 14.612 12.519 Ton EPDK- Petrol (Y) Yiksek
Elektrik (K2) 697.851 803.353 695.769 MWh EPDK- Elektrik (Y) Yuksek
i&D Kacaklari (K3) 246.510 351.881 214.959 MWh EPDK- Elektrik (Y) Yiksek

4.1.4 Enerji Tesisleri (GPC 1.4)

Sanhurfa ili genelindeki enerji Gretim tesislerinde dogalgaz tiketimi kaynakh Kapsam 1 emisyonlari
ve Sanliurfa Atik depolama Sahasinda olusan metan gazi yakma ve enerji geri kazanim tesisinden
kaynaklanan emisyonlar envantere dahil edilmistir. Sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya
¢ikan Kapsam 2 emisyonlari, enerji tesislerine 6zel veriye ulasilamadigi icin, Sanayi Tesisleri (GPC I.3)
alt kategorisi icinde ele alinmistir.

Dogdalgaz kullanarak sebekeye elektrik enerjisi saglayan ¢evrim santrallari 2021 ‘de 40.373.000 Sm3
dodalgaz tiiketmistir. Bu tiiketim sonucu olusan emisyonlar hesaplanmis ancak GPC raporlama
formati geregi “Sebekeye Sadlanan Enerji” kapsaminda oldugundan envanter toplamina dahil
edilmemistir.

Enerji tesisleri yakit ve elektrik tlketim miktarlar, ilgili veri kaynaklari ve veri Kkalitesi
degerlendirmesi Tablo 14’de sunulmaktadir.

Tablo 14- Sabit Enerji-Enerji Tesisleri Alt Sektori 2021 Faaliyet Verileri
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Verl

Dogalgaz (K1) EPDK- Dogal Gaz Piyasasi Yillik Sektor Raporu, 2021 | (Y) Yiksek
/ngs:ig/zz Dondsam 40.373.000 | Sm3 EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektoér Raporu, 2021 (Y) Yiiksek

Elektrik (K2)
i&D Kacak. (K3)

IE KWh (IE) Sanayi Tesisleri alt sektoriine dahil edildi.

Yenilenebilir Enerji Uretimi :

Sanliurfa, lisanssiz yenilenebilir enerji Gretimi agisindan Turkiye’deki en yliksek 4. kurulu glice sahip
sehirdir. 2023’de toplam lisanssiz enerji kurulu glicii 503 MW olup, Turkiye toplaminin % 4’dr.
Lisanssiz tesislerin ihtiyag fazlasi olarak sebekeye aktardigi enerji son 3 yilda %50 artarak, 2020
itibariyle 707.190.000 KWh olarak gerceklesmistir.

4.1.5 Tarim, Ormancilik ve Balik¢cilhik (GPC 1.5)

Sanhurfa ili genelinde tarimsal faaliyetler sirasinda sebeke elektriginin kullanimi sonucu ortaya cikan
Kapsam 2 emisyonlari envantere dahil edilmistir. Kapsam 1 emisyonlarina sebep olabilecek olasi
yakit tliketim verilerine ulasilamamistir. Olasi Dogalgaz tliketim miktarlar, sanayi tesisleri alt
sektoriine dahildir.

Elektrik sebekesindeki iletim ve dagitim kacaklarinin neden oldugu Kapsam 3 emisyonlari ise
“BASIC” raporlamaya dahil olmadigi icin envantere dahil edilmemistir.

Tarim, Ormancilik ve Balikgilik yakit ve elektrik tiiketim miktarlari, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo 15’de sunulmaktadir.

Tablo 15- Sabit Enerji-Tarim, Ormancilik ve Balikgilik Alt Sekt6érii 2021 Faaliyet Verileri

Ver|
E

Dogalgaz (K1) (IE) Sanayi Tesisleri alt sektoriine dahil edildi.
Elektrik (K2) 3.655.892.000 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Yillik Sektér Raporu (Y) Yuksek
i&D Kacak. (K3) | 3.269.065.000 KWh EPDK- Elektrik Piyasasi Sektor Raporu (Y) Yuksek

4.1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar (GPC 1.6)

Tanimlanamayan kaynak yoktur.

4.1.7 Komiir Madenciliginde olusan kacak emisyonlar
(GPC 1.7)

Sanliurfa ili sinirlari iginde komiir madenciligi faaliyeti yoktur.
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4.1.8 Petrol/dogalgaz sistemleri kacak emisyonlan
(GPC 1.8)

Sanliurfa ili sinirlari igindeki dogalgaz iletim ve dagitim hatlarindan olusabilecek CH; ve CO,
emisyonlarinin hesaplanmasi icin envanter donemindeki toplam dogalgaz tiketim verisi
(188.601.000 Sm3 ) ile IPCC 2006 emisyon faktori carpilmistir. Hesaplama igin GPC/CIRIS hesaplama
modult  kullanilmistir. Emisyon faktori segiminde, gelismislik dizeyi olarak “Devoloping /
Gelismekte “ olarak vasiflandiriimistir. Emisyon faktoérleri:

CH;, :1,80x 10 ton CH, / Sm® Dogalgaz Tiiketimi
CO, :9,58x 10® ton CO, / Sm® Dogalgaz Tuketimi

4.2 Ulasim (Hareketli Yanma) (GPC Il)

Ulasim ana sektorii emisyonlari Kapsam Yoniinden asagidaki sekilde tanimlanmis ve hesaplanmistir:

Kapsam 1 (K1) : Yerel Yonetim cografi sinirlari icerisinde, karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu
ve yol disi arazi aracglarindaki icten yanmali motorlarin tikettigi yakitlardan kaynaklanan
emisyonlardir.

Ulasim emisyonlarinin hesaplanmasi i¢in “yakit satislar” yontemi kullanilmistir. Yakitlarin yakilmasi
sonucu CO,, CH, ve N,O olusmaktadir. Esdeger emisyon hesaplama icin her sera gazi miktari kiresel
Isinma potansiyeli ile carpiimistir.

Ulasim ana sektorii emisyon hesaplamasinda asagidaki formul kullanilmistir:

Sera Gazi Emisyonu (ton CO, e) =

Yakit Tiiketimi (TJ/Yil) x (kg CO, /TJ + kg CH, /TJ x GWPy, + kg N,O / T x GWPy,0)

Formiil 4 - Ulasim ana sektorii emisyonlarinin hesaplanmasi

Emisyon Faktorleri IPCC 2006 kilavuzlarinda genellikle kg/TJ cinsinden verildiginden, dncelikle yakit
miktarlarinin ilgili Alt Isil Degerleri (NCV) kullanilarak enerji degerine (TJ) donistlrilmustir.
Envanter hesaplamalarinda IPCC 2006 V2.1, Tablo 1.2 ‘de verilen dontisim faktorleri kullaniimigtir.
Envantere tabi yakitlarin alt 1sil degerleri Ek-2"de ayrica verilmigtir.

Ulasim sektérii emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan emisyon
faktorleri kullanilimistir.

Tablo 16- Hareketli Yanma (Ulasim sektorii) Emisyon Faktorleri

Emisyon Emisyon Faktori Emisyon Faktori EF Veri
Kaynagi Cco, CH, ve N,0 Kalitesi

Karayoluve | IPCC 2006-Vol. 2 Ch. 3 - Mobile Comb. | IPCC 2006-Vol. 2 Ch. 3 - Mobile Comb.
Demiryolu Road Transport —Tablo 3.2.1 Road Transport -Tablo 3.2.2 D (Dustk)
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Denizyolu NO
Sivil DEFRA- 2013 Government GHG Boltim VIII -Air Transport Emission
Havacilik Conversion Factors for Company Factors D (Dusuk)

Reporting:Methodology Paper for
Emission Factors

Kapsam 2 (K2) : Yerel Yonetim cografi sinirlari igerisinde,

o Elektrikli karayolu araglarinin dolum istasyonlarinda sebekeden ¢ektigi elektrik

e Sehir sinirlari igerisindeki rayl sistemlerin sebekeden gektigi elektrik enerjisi

e Havayolu tasitlarinin sehir sinirlari icerindeki hava limanlarinda sebeken gektigi elektrik
nedeniyle olusan dolayl sera gazi emisyonlaridir.

Hesaplama yontemi ve kullanilan emisyon faktori, Sabit Enerji — Kapsam 2 ‘de agiklanan yontem ile
aynidir.

Kapsam 3 (K3) : Yerel Yonetim faaliyetlerinden :

o Elektrik tiiketen tlim ulasim araglarinin tiikettigi elektrik nedeniyle olusan kayip kagaklar

e Sehirde yasayanlarin demiryolu/denizyolu seyahatleri veya sehir igin yapilan yik tasimacilig
sonucu olusan dolayh emisyonlar

e Sehirde yasayanlarin, havayolu araclarini kullanmasi sonucu olusan dolayli emisyonlardir.

4.2.1 Karayolu Ulasimi (GPC 11.1)

Karayolu araclarinin tiikettigi fosil yakitlar sonucu CO,, CH; ve N,O emisyonlari olusmaktadir.
Kapsam 1 emisyonlari, karayolu tasitlarinin Sanhurfa ili sinirlari icindeki bayilerden satin aldiklari
yakitlar sonucu olusan emisyonlari icermektedir. Yakit satis verileri, EPDK Yillik Petrol Piyasasi
Raporu’nda sunulan satis istatistiklerinden alinmistir. GPC Protokolii dogrultusunda, Sanlurfa
sinirlari igcinde satisi yapilan yakitlarla Sanliurfa disina yapilan seyahatler de Kapsam 1 emisyonu
olarak tanimlanmistir.

Sanhurfa’de CNG ve elektrikle ¢alisan ara¢ emisyonlarinin olmadigi varsayilimistir.

Elektrikli karayolu araclarinin, sebekeden cektigi elektrik enerjisinin iletim ve dagitim kacaklari
nedeniyle olusan dolayll emisyonlar Kapsam 3 emisyonlari kapsamindadir.

Karayolu Ulasimi alt sektoriinde tiketilen yakit ve elektrik tiiketim miktarlari ile ilgili Faaliyet Verisi
kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo-17'de sunulmaktadir.

Tablo 17- Ulasim- Karayolu Alt Sektori 2021-2023 yili Faaliyet Verileri

. . " Veri

Benzin (K1) 30.001 29.445 37.127 Ton EPDK- Petrol Sektor Raporu (O) Orta
Motorin (K1) | 331.470 294.664 357.998 Ton EPDK- Petrol Piyasasi Raporu (O) Orta
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CNG (K1) 0 0 0 Ton EPDK- Petrol Sektor Raporu (O) Orta
LPG (K1) 84.751 79.682 94.357 Ton EPDK- Petrol Sektor Raporu (O) Orta
Elektrik (K2) (IE) Ticari ve Kurumsal Binalar sektoriine dahil
. KWh -
I1&D Kag. (K3) IE IE IE edildi.

4.2.2 Demiryolu Ulasimi (GPC 11.2)

Sanliurfa ili sinirlari igcinde, denizyolu tasimaciligina yonelik bir faaliyet ve emisyon kaynagi yoktur.
(NO)

4.2.3 Denizyolu Ulagsimi (GPC 11.3)

Sanliurfa ili sinirlari icinde, denizyolu tasimaciligina yonelik bir faaliyet ve emisyon kaynagi yoktur.
(NO)

4.2.4 Havayolu Ulasimi (GPC 11.4)

Sanliurfa ili sinirlari igcinde yer alan Sanhurfa Hava Alani kullanilarak yapilan hava yolu tagimacilig
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlar Kapsam 1, Kapsam 2 ve Kapsam 3 olarak ele alinmistir.

Kapsam 1 emisyonlari, Sanliurfa il sinirlari disina ¢citkmayan helikopterlerin yakit tiketimleri sonucu
olusmaktadir. Sanhurfa il sinirlarina ¢ikmayan helikopter hizmetleri ve bunlarin yakit tiuketimi
konusunda faaliyet verisine ulagilamamistir (NE). Sanhurfa il sinirlari iginde bulunan askeri hava
alaninda askeri helikopter ve ugaklarin Sanliurfa il sinirlari igindeki egitim uguslari dolayisiyla
Kapsam 1 emisyonlarina sebep olabilecek faaliyet verilerine ise askeri gizli bilgi oldugu igin
ulasilamamistir (C).

Sanliurfa Hava Alani iginde, hava araglarinin bataryalarina yapilan elektrik sarji nedeniyle Kapsam 2
emisyonlari olusmaktadir. Hava araglarinin batarya dolumu igin tliketilen elektrik enerijisi, Sabit
Enerji- Kurumsal ve Ticari Binalar alt sektori verilerine dahil edilmistir (IE).

Sanhurfa Hava Alani kalkisli i¢c hat ve dis hat ucak seferlerinden kaynaklanan Kapsam 3 emisyonlari
hesaplanmistir. Ancak bu emisyonlar BASIC raporlama envanterine dahil edilmemistir.

Havayolu ile yapilan seyahatler sonucu olusan Kapsam 3 emisyonlar da hesaplanmasinda “DEFRA-
2013 Government GHG Conversion Factors for Company Reporting:Methodology Paper for
Emission Factors” standardi Bolim VIII (Air Transport Emission Factors) ‘de tanimlanan yontem ve
emisyon faktorleri kullaniimistir.

Hesaplama icin faaliyet verisi olarak, DHMI- Devlet Hava Meydanlari idaresi raporlarindan, envanter
dénemi icinde, Sanliurfa Havaalani kalkish havayolu seyahatleri, toplam yolcu sayisi ve kilometre
olarak toplam ucus mesafesi bilgileri alinmistir. Toplam mesafe asagidaki emisyon faktorleri ile
carpilmistir:

Emisyon faktorleri i¢ hat ve dis hat (kisa mesafe veya uzun mesafe) olmasina gore degismektedir.

Tablo 18- Havayolu seyahatleri emisyon faktorleri
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ic Hat/Dig Hat CO, EF CH, EF N.O EF
Gram/yolcu/km | Gram/yolcu/km | Gram/yolcu/km

i¢ Hat 158,29 0,0039 0,0059
Dis Hat | Kisa Mesafe < 3400 km 93.30 0,0004 0,0035
Uzun Mesafe >3400 km 109.82 0,0004 0,0040

Havayolu Ulasimi alt sektoriindeki faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo-20’de sunulmaktadir.

Tablo 19- Ulasim- Havayolu Alt Sektoérii 2021 Faaliyet Verileri

Yakit/Eneriji mm Veri Kaynagi Veri Kalitesi /Not

Faaliyet Verisine
Jet Yakiti (K1) (Hesaplanamadl) ulagilamamistir.
ASke;;';;:’?;'lI;k et C (Gizli bilgi) | Ton - Gizli Bilgi
Elektrik (K2) i&D IE wh ) Sabit Enerji-Kurumsal ve Ticari
Kagak. (K3) Binalara dahil edildi.
Sanlurfa Kalkisli i¢ .. | DHMIi- Devlet Hava .
Hat Yolcu Sayisi (K3) 256.555 Kisi Meydanlari idaresi ¥ (Yksek)
Sanliurfa Kalkish Dis Hat . DHMIi- Devlet Hava
Yolcu Sayisi (K3) 146 Kisi Meydanlari idaresi O(Orta)
Ortalama i¢ Hat GCF, DHMI- Devlet Hava
km (K3) 814 km Meydanlari idaresi O(Orta)
Ortalama Dis Hat GCF, DHMI- Devlet Hava
km (K3) 2700 km Meydanlari idaresi O(Orta)

DHMI raporlarinda yolcu sayilari “giden” ve “gelen” yolcu toplami olarak verilmekte olup,
hesaplama yapilirken giden ve gelen yolcu sayilarinin esit sayida oldugu varsayilmistir. Buna gore
hesaplamaya dahil olan “giden yolcu” sayisi, toplam yolcu sayisinin yarisi olarak alinmistir.

4.2.5 Yol Disi1 - Arazi (GPC 11.5)

insaat araclari, traktér, forklift, havaalani/terminal ici servis araglari vb. gibi yol disi ve arazi
araglarinin sebep oldugu emisyonlar, arag tipine gore ayri bir faaliyet verisi elde edilemedigi icin
Karayolu Ulasimi (GPC I1.1) alt sektdrii emisyonlarina dahil edilmistir.

4.3 Atiklar (GPC I1I)

Atik ana sektori emisyonlari Kapsam yoniinden asagidaki sekilde tanimlanmis ve hesaplanmistir:

Kapsam (Scope) 1 : Sehir sinirlari icinden toplanan atiklarin yine yerel yonetim cografi sinirlari
icerisinde yer alan atik aritma ve/veya atik depolama tesislerinde bertarafi/aritimi sonucu olusan
sera gazi emisyonlaridir. Sehre ait tesislere ithal edilen atiklar ayrica hesaplanmis ancak envanter
toplamina dahil edilmemistir.
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Kapsam (Scope) 2 : Kapsam disi.

Kapsam (Scope) 3 : Yerel yonetim sinirlari icinde olusan ancak yerel yonetim sinirlari disindaki
tesislerde bertaraf edilen atiklardan kaynaklanan emisyonlar.

Atiklarin alternatif enerji kaynagi olarak yakilmasi durumunda, olusan sera gazlari “Sabit Enerji” ana
sektori altinda raporlanmistir. Enerji geri kazanimi yapilmadan yakma (6rnegin landfill gazlarinin
flare kullanilarak yakilmasi) sonucu olusan emisyonlar “Atik” ana sektori altinda raporlanmistir.

SABIT ENERJI

A

SABIT ENERJi ATIK

A

LANDFILL

[ (Metan)

]
J

|-

J

ATIKLAR

\ [

Yakma+ Enerji Yakma —Enerji Direk Yakma —Enerji Yakma+ Enerji
Kazanimi kazanimi yok Emisyonlar kazanimi yok Kazanimi

T 1

[ e |
-

Sekil 4- Atiklardan kaynaklanan emisyonlarin ana sektorlere dagilimi

4.3.1 Kati Atik Bertarafi (GPC I111.1)

Kati atiklarin depolanarak bertarafi sonucu olusan sera gazlarinin hesaplanmasinda “Metan
Taahhldi” yonetimi kullanilmistir. Bu yontem, envanter doneminde depolanan atiklarin bozulmasi
sonucu gelecekte olusacak metan emisyonunun tamaminin envanter doneminde gerceklesecegi
varsayimina dayanmaktadir.

)

Metan miktari, envanter doneminde atiklarin “Biyolojik olarak Parcalanabilir Organik Karbon’
iceriginden vyola cikilarak metan Uretme potansiyeli ile yillik atik miktarinin carpimi sonucu
hesaplanmistir. Olusan metan miktarindan, atik sahasinda enerji geri kazanimi amaciyla geri
kazanilan metan cikarilmistir. Geri kazanilan metan’in enerji amach yakilmasi sonucu olusan biojenik
kokenli CO,b, sabit enerji- enerji tesisleri alt kategorisinde raporlanmis ancak, biojenik kokenli
oldugu icin kapsam 1 emisyonlarina dahil edilmemistir.
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TKA : Toplam Kat1 Atik , ton/yil
MP : Metan Uretme Potansiyeli

f : Toplanip yakilan Metan orani

CH4 Emisyonu (ton CH4) = TKA xMP x (1-f ) x( 1- 0X)

OX : Oksidasyon Faktorii ( Diizenli depolama 0,1 ; Vahsi depolama 0 )

Metan Uretme Potansiyeli =

DOC : Bio-Bozunur Organik Karbon oram (ton DOC /ton Atik

MCFxDOC xF x 0,6 x 16/12
MCF : Metan Diizeltme Faktorii (Diizenli depolama 1,0 ; Vahsi Depolama 0,6 )

F : Landfill gazi icinde Metan orami (F= 0,4-0,6 ; varsayilan 0,5)

DOC= (0,15 x Yemek atiklar1 ) + (0,2 x Bitki bahge atiklar) x
(0,4 x Kagit ) + (0,43 x Agag ) + (0,24 x Tekstil) + (0,15 x Endiistriyel Atik )

Formiil 5 - Depolanan kati atiklardan kaynaklanan emisyonlar

Kati Atik Bertarafi emisyon hesaplamalarinda asagidaki veri kaynaklarinda tanimlanan parametre ve
emisyon faktorleri kullaniimistir:

Tablo 20- Depolanan Kati Atiklar igin Hesaplama Parametreleri ve 2021 Faaliyet Verileri

Ver|
Faali \'/ 2021 Veri K

Belediye Evsel Atiklari 372.840 | 372.055 | 381.053 | Ton | Sanhurfa B.S.B Y (Yuksek)
Aritma Camuru 9.216 12.600 12.600 | Ton | Sanhurfa B.S.B Y (Yuksek)
Endustriyel Atik 0 0 0 Ton | Sanliurfa B.S.B Y (Yuksek)

Tibbi Atik 1.989 1.852 1.857 Ton | Sanhurfa B.S.B Y (Yuksek)
Bozunabilir organik Orani 11,38 11,37 11,37 % Hesaplama -
Atik Kompozisyonu Tablo | Tablo Tablo % Sanhurfa B.S.B Y (Yuksek)
Tablo Tablo o IPCC 2006 V.5, Ch.2, -
Kati Madde Orani Tablo % Tablo: 2.4; 2.6 D (Dusuk)
Tablo Tablo o IPCC 2006 V.5, Ch.2, | D (Dusuk)
Toplam Karbon Orani Tablo % Tablo: 2.4; 2.6
. Tablo Tablo o IPCC 2006 V.5, Ch.2, | D (Dusuk)
Fosil Karbon Orani Tablo % Tablo: 2.4; 2.6
Metan Diizeltme Faktérii 1 1 1 i IPCC 2006 V.5, Ch.3, | D (Dusuk)
Tablo: 3.1
Landfill Gazi Metan orani 50 50 50 % Sanhurfa B.S.B O (Orta)
Metan Toplama Verimi 60 60 60 % EPA Eq. 2-5 D (Dusuk)
Metan Yakma Verimi 90 90 90 % EPA Eq. HH-6 D (Dusuk)
.. . 10 10 o IPCC 2006 V.5, Ch.3, -
Ylzey Oksidasyonu 10 % Tablo: 3.2 D (Dusuk)
Metan Uretim Potansiyeli 0,0455 0,0455 0,0455 - Hesaplama -

Hesaplamalara temel teskil eden, Sanhurfa Blylksehir Belediyesi atik kompozisyonu bilgileri asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 21- Sanlhiurfa BB Atik Kompozisyonuna ait Veriler

Belediye Atik Kuru Madde Bozunabilir Toplam Fosil Karbon
“ Komp., % Orani, % Organik-DOC, % Karbon, % Orani, %
Kagit/Karton 3,14 90,0 40,00 46,0
Tekstil 0,00 80,0 24,00 50,0 20,0
Evsel (Gida) 29,22 40,0 15,00 38,0 0,0
Park/Bahce 0,03 40,0 20,00 49,0 0,0
Odun 0,00 40,0 39,00 70,0 10,0
Plastik 8,15 100,0 0,00 75,0 100,0
Metal 0,24 100,0 0,00 0,0 0,0
Cam 2,12 100,0 0,00 0,0 0,0
Diger/inert 54,18 90,0 10,00 3,0 100,0
Endustriyel Atik 0,00 100,0 15,00 50,0 90,0
Tibbi Atik 0,52 100,0 15,00 60,0 40,0
Aritma Camuru 2,40 25,0 10,00 55,0 0,0

4.3.2 Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritilmasi (GPC
111.2)

Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritilmasi; kompostlama ve havasiz ¢liriitme proseslerini icermektedir.
Bu proseslerde Metan (CH;) ve Diazot Monoksit (N,O) emisyonlari olusmaktadir. Emisyon
hesaplamasi icin; aritilan toplam atik miktari ilgili prosese 6zel emisyon faktori carpilmistir.

Emisyon faktorleri icin IPCC 2006 Kilavuzlarinda verilen asagidaki degerler kullanilmistir:

Tablo 22- Kati atiklarin biolojik aritiminda emisyon faktérleri

Kg CH4 / kg atik Kg N20 / kg atik

Emisyon Kaynagi

e v | ok | vk

Kompostlama 10 4 0,6 0,3
1 - -

Anaerobik Digestion 2

Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi igin faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi
degerlendirmesi Tablo-24’de sunulmaktadir.

Tablo 23- Kati Atiklarin Biyolojik Olarak Aritimi 2021 Faaliyet Verileri

Emisyon Kaynagi Wm Veri Kaynagi Veri Kalitesi

Kompostlama Ton $anI|urfa da kati atiklarin biyolojik aritimi faaliyeti yoktur. (NO)

37



Sanliurfa Bliyliksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri : 2021-2023

| Aneorobik Giiritme [ NO | Ton |

4.3.3 Atik Yakma (GPC 111.3)

Atiklarin Yakilmasi sonucu olusan emisyonlar, her tir atigin kuru organik fosil karbon fraksiyonun
belirlenmesi ve stokiometrik olarak CO, ‘ donlisiimi prensibine gore hesaplanmistir:

CO2 Emisyonu (ton CO2) = mx 3 ( WFxdm x CFx FCF x OX ) x44/12
TKA : Toplam Kati Atik , ton/yil
WF : Atik fraksiyonu ( %Karton, % evsel, % tekstil vs)
: Kati madde orani

: Atigin Karbon igerigi, %
: Atiktaki Karbonun fosil karbon fraksiyonu,%
: Oksidasyon Faktorii ,%

Formiil 6 — Atik yakmadan kaynaklanan emisyonlar

Atik yakma sonucu olusan CO2 ve CO2b emisyonlarinin hesaplanmasi gerekli atik kompozisyonu,
kuru madde oranlari, atigin icindeki organik madde orani ve organik maddenin fosil karbon
fraksiyonu bilgileri Bolim 4.3.1 Tablo-21’ de verilmistir.

Atik Yakma sonucu olusan CH4 ve N,0 hesaplamalarinda asagidaki Emisyon Faktorleri kullaniimistir:
Tablo 24- Atik Yakma kaynakli sera gazi hesaplamasinda emisyon faktorleri

Emisyon Kaynagi CH, ve N,0 Emisyon Faktorleri EF Veri Kalitesi

‘ Atik Yakma ‘ IPCC 2006- Vol. 5, Waste, Ch. 3: Tablo 5.3 ; Tablo 5.4 ‘ D (Duisiik) ‘

Atik yakma faaliyet verileri, ilgili veri kaynaklari ve veri kalitesi degerlendirmesi Tablo-25’de
sunulmaktadir.

Tablo 25- Atik Yakma 2021 Faaliyet Verileri

Emisyon Kaynagi mm Veri Kaynagi Veri Kalitesi

Evsel Atik Ton Sanlurfa Bliyiksehir Beld.
Endustriyel Aritma Camuru 220 Ton Sanliurfa Blyuksehir Beld. O (Orta)
Tibbi Atik NO Ton Sanliurfa Blyuksehir Beld. -
Tehlikeli Atik NE Ton Sanliurfa Blyuksehir Beld. -

4.3.4 Atiksu Aritma ve Desarj (GPC 111.4)

Atiksularin Aritilmasi ; havalandirmali yada havasiz proseslerle olabilir. Bu prosesler Metan, Nitrojen
Oksit ve Biojenik Kokenli Karbondioksit Uretir. Karbondioksit, biojenik kdkenli kabul edilerek
envanter kapsamina dahil edilmemistir.
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Emisyon hesaplamasinda faaliyet verisi olarak CH, icin atiksa icindeki toplam Biolojik Oksijen ihtiyaci
ve Kimyasal Oksijen ihtiyaci ; N,O icin ise atiksuya karisabilecek toplam protein miktari tespit edilmis
ve ilgili emisyon faktorleri ile carpilmistir. Evsel nitelikli atiksular icin toplam BOIi miktarinin
hesaplanmasinda Sanliurfa’daki 4 atiksu aritma tesisinin giris atiksu debileri ve ortalama BOD
konsantrasyonlari kullaniimistir. Endustriyel atiksular icin ise Organize atiksu aritma tesisi giris debisi
ve ortalama KOIi konsantrasyonundan yararlaniimistir. Toplam protein miktari bilgisi icin ise, Ulusal
Envanterde belirtilen kisi basi protein miktari ile niifus carpiimistir.

Sanliurfa’daki mevcut atiksu aritma tesislerinden, Sanliurfa ileri Atiksu Aritma Tesisi ve Organize
Sanayi Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi “Kentsel Havalandirmali lyi Yénetilen” , digerleri ise “Kentsel-
Havalandirmali lyi Yénetilemeyen” olarak vasiflandirilmistir. Aritma tesisi olmayan yerlesim
alanlarindan ¢ikan atiksu miktari 110 It/kisi/giin ve 200 mg/It BOIi degerleri kabul edilerek
hesaplanmis ve “Kirsal-septik sistemlere” desarj edildigi var sayilmistir.

Atik su aritimi sonucu olusan CH,4 ve N,O emisyonlarinin hesaplamasinda, 2006 IPCC Cilt 6 — Atik Su
Aritimi ve Desarjinda sunulan yontem ve Ulusal Sera Gazi Envanteri: 1990-2021 verileri
kullanilmistir. Hesaplamada, GPC / CIRIS (City Inventory Reporting and Information System)
Programi Hesaplama Modiiliinden yararlaniimistir.

Atiksu Aritma ve Desarj Sistemleri emisyon hesaplamalarinda asagidaki Faaliyet Verileri, Parametre
ve Emisyon Faktorleri kullaniimistir.

Tablo 26- Atiksu Aritma ve Desarj igcin Parametreler ve 2021 Faaliyet Verileri

Verl

Top. Evsel Atiksu | 85.687.000 | 81.324.000 | 86.601.000 Sanliurfa B.S Beld. | Y (Yuksek)
Organik Yiik, TOW | 20.786.000 | 20.523.000 | 21.703.000 Kg/yllBOD sanliurfa B.S. Beld. | O (Orta)
oot | s | aas | am | - |Sememon | opu
Kisi Basi Protein 40,45 40,45 40,45 ';%0'12 'I(rg] LéL“\f’:ﬁ f:rzazggé' O (Orta)
ROTE | o | oms | oms | 'onR0 | Uedesou | o0WE

4.4 Endistriyel Prosesler ve Urun Kullanimi (GPC 1V)
Sanlurfa ili Temel Yil Sera Gazi Envanteri BASIC/TEMEL raporlama gereklilikleri dogrultusunda
hazirlandigindan, Endistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar Envantere
dahil edilmemistir.

Endistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar kapsam ydniinden asagidaki
sekilde tanimlanir ve hesaplanir:
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Kapsam (Scope) 1 : Yerel yonetim sinirlari igcindeki endistriyel prosesler ve Griin kullanimi
Kapsam (Scope) 2 : Kapsam disi
Kapsam (Scope) 3 : Kapsam disi

4.4.1 Endustriyel Proseslerden Kaynaklanan
Emisyonlar (GPC 1V.1)

Bu alt sektordeki olasi emisyon kaynaklari asagidadir:

e Mineral Endistrisi : ¢cimento, kireg, ve cam

e Kimya Endustrisi : amonyak, nitrik asit, adipik asit, karbolaktam, karpit, titanyum oksit, soda
kala.

e Metal Uretim Endistrisi : metaliirjik kok, demir celik, ferroalasim, aliiminyum, magnezyum,
kursun, ¢inko.

Uretimi sirasinda olusan emisyonlari ifade eder. Bu proseslerde enerji iretimi icin gerekli fosil
yakitlarin yakilmasi bu kapsama dahil degildir. Bu emisyonlar Sabit Enerji ana sektoriinde raporlanir.

Sehir sinirlari igerisinde bu endustriyel tesislerin bulunmasi durumunda, bu proseslerden agiga ¢ikan
sera gazlari ; toplam (rlin Gretimi miktariyla ilgili emisyon faktorlerinin ¢arpimi sonucu hesaplanir.
Emisyon faktorleri icin mevcuttaki tesise 6zel bir emisyon faktéri bulunamiyorsa IPCC -2006
degerleri kullanilabilir.

Sanliurfa icin 6nimizdeki yillarda yararlanilmak lzere olasi bazi endistriyel prosesler icin Emisyon
Faktorleri asagidaki tabloda sunulmustur. Bu faktorler, Ulusal Sera Gazi envanteri 1990-2019
Raporundan derlenmistir:

Tablo 27- Endiistriyel Proseslerde Emisyon Faktorleri

ANA o EMiSYON FAKTORU, .
ENDUSTRI SEUENDUSIES “ ton CO,e/ ton iiretim veya tiiketim

Cimento Klinker Uretimi 0,52632 T2
) Hazir Kireg Urt. 0,693 T2

Kireg End. —
Dolamit Urt. 0,770 T1
Levha Cam 0,210 T2
MINERAL Cam End. Sise Cam 0,210 T2
Cam Yilni 0,250 T2
Kalsit Kiregtas! Tik. 0,440 T2
Seramik End. | Dolamit Takt. 0,477 T2
Magnesit Tiikt. 0,520 T2
Demir Celik Elektrik Ark Firinlan 0,080 T1
Demir Cell Pellet Uretimi 0,030 T1

Uretimi

METAL Sinterleme 1,960 T1
Ferroalasim | Ferrochromium 1,300 T1
Uretimi Siliconmanganese 1,400 !
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ENERJI DISI FOSIL YAKIT Yag (Lubrikant) 0,590 T2
KULLANIMI Parafin-Wax 0,120 T2
ELEKTRONIK END. CF3, CHF4, SF6 Gazlari icin detay anket T3
HFC TUKETIMI F Gazlari icin Detay Hesaplama Gerekli T3

Sanhurfa il sinirlari icinde proses sonucu sera gazi olusturan tesisler incelenmis olup, sadece bir
Cimento Fabrikasi tespit edilmistir. EnduUstriyel Proseslerin son dort yila ait faaliyet verileri
asagidadir:

Tablo 28- Endiistriyel Prosesler i¢in Faaliyet Verileri

2023 Yili Klinker Uretimi 1.133.184 LIMAK Cimento Fab. Y (Yuksek)
2022 Yili Klinker Uretimi 1.193.900 Ton | LIMAK Cimento Fab. Y (Yiksek)
2021 Yili Klinker Uretimi 1.426.680 Ton | LIMAK Cimento Fab. Y (Yiiksek)
2020 Yili Klinker Uretimi 1.441.734 Ton | LIMAK Cimento Fab. Y (Yiiksek)
2019 Yil Klinker Uretimi 1.389.216 Ton | LIMAK Cimento Fab. Y (Yiiksek)

4.4.2 Uriin Kullanimindan Kaynaklana Emisyonlar(GPC
1V.2)

Bu alt sektordeki olasi emisyon kaynaklari asagidadir:

e Yakitlarin enerji amaci disinda tiiketilmesi : Yaglar, Parafin ve Wax
e Hidroflorokarbon tiiketimi : Endlstriyel Sogutucu gaz dolumlari

Enddistriyel sogutucu gaz olarak kullanilan HFC ve PFC ‘ler ¢ok yliksek kiiresel isinma potansiyelleri
nedeniyle 6zel 6neme sahiptir. Yerel yonetim genelinde yapilan dolumlar bakim amach olabilecegi
gibi sogutucu ekipman Uretimi icin de olabilir. Faaliyet verilerinin tespitinde, tedarik¢i firma verileri
dikkate alinabilir.

Tirkiye’de il 6lgeginde Urln kullanimindan kaynaklanan emisyonlarin izlenmesine yonelik bir sistem
olusturma c¢alismasina baslaniimis olup, heniiz devreye girmemistir. Dolayisiyla bu tiir emisyonlarin
Sanliurfa ili 6lgeginde dlglilmesi henliz mimkin degildir. Ancak Turkiye Ulusal Sera Gazi Envanteri
Raporunda Tirkiye geneli igin toplam veriler mevcut olup, Sanhurfa ili igin yaklasik bir veri elde
edebilmek lzere; nlfus oranlari baz alinarak asagi 6l¢eklendirme (downscaling) yapilmistir:

Tablo 29- Uriin Kullanimi igin Olgeklendirmeye Dayali Hesaplama

Turkiye Olgeklendirme | Sanhurfa Veri Kalitesi
COze Emisyonu, ton/yil Oram % COze Emisyonu, ton/y|I

‘ Yaglayici Tiketimi 203.100 2,53 5.138 D (Dusuk)
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Parafin- Wax Tiketimi 14.700 2,53 372 D (Dusuk)
Elektronik Endustrisi Sanliurfa ilinde elektronik Griin Gretimi yapilmamaktadir.
Sogutucu HFC Gaz Tiikt. 6.063.970 2,53 153.418 D (Dusuk)

4.5 Tarim, Ormancihk ve Diger Arazi Kullanimi ( GPC V)

Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi kaynakli emisyonlar Kapsam 1 emisyonlarini icermekte ve
TEMEL + seviye raporlamaya dahildir. TEMEL seviye raporlama gereklilikleri iginde vyer
almamaktadir.

Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar Kapsam Yonlinden asagidaki
sekilde tanimlanir ve hesaplanir:

Kapsam (Scope) 1 : Yerel yonetim sinirlari icindeki Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimi
Kapsam (Scope) 2 : Kapsam disi
Kapsam (Scope) 3 : Kapsam disi

Tarim, Ormancihik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar asagidaki semada
gosterilmistir:

Orman Bio-Kiitle Enterik Hayvan Toprak Sent. Giibre Celtik
Uriinleri  Yanmasi Fermentasyon Giibresi isleme Kireguygulama Tarimi

Sekil 5- Tarim, Ormancilik ve Diger Alan Kullanimindan kaynaklanan emisyonlar
Emisyon kaynaklari 3 alt sektorde gruplandirilir:

e Hayvancilik

o Enterik fermentasyon

o Hayvan glibresi yonetimi
e Arazi Kullanimi

o Orman alani

o Tarim alani

o Cayir, mera
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o Sulak alanlar
o Yerlesim alanlari
e Tarimsal faaliyetler ve diger CO2 harici kaynaklar
o Sentetik glibre, Ure ve kire¢ uygulama
o Celtik tarimi

Tarim ve Ormancilik sektor ile ilgili emisyon faktorleri agagida tanimlanmistir:

Tablo 30- Tarim ve Hayvancilik Faaliyetleri igin igin Emisyon Faktorleri

Emisyon Kaynagi CH,; Emisyon Faktorii N,0 Emisyon Faktorii

Enterik Fermentasyon : Ulusal Sera Gazl Envanteri 1990- (D) Diistik
inek ve Sigir 2020 2
Enterik Fermentasyon : -
Diger Bilyiik ve Kiicikbas IPPC 2006 Vol 4, Ch.10, Tablo 10.10 - (D) Dusuk
. e Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990- IPPC 2006 Vol 4, -
Gibre Yonetimi 2020 Ch.10, Tablo 10-21 (D) Disiik
Pirinc Tarm IPPC 2006 Vol 4, Ch.5, Tablo 5-11, 5- i (D) Dusuk
¢ 12, 5-13
N . . IPPC 2006 Vol 4, (D) Dusuik
Ure/Sentetik/Organik IPPC 2006 Vol 4, Ch.11 Ch.11 Tablo 11.1, 11-3
Aniz Yakma IPPC 2006, Vol.4, Ch.2 Tablo 2-5, 2-6 (D) Diisuik

4.5.1 Hayvancihk (GPC V.1)

Hayvancilik faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak, sehir
sinirlart icerisindeki (cesitli turlere gore) hayvan popitlasyonu bilgisine ihtiya¢ vardir. Enterik
fermentasyon ve hayvan gilibresi yonetiminden kaynaklan Metan (CH4;) miktari; Sanhurfa il
sinirlarindaki hayvan popiilasyonu ile ilgili emisyon faktérleri ¢arpilarak hesaplanmistir. inek ve
sigirlar icin ulusal emisyon faktorleri, diger bliylk ve kiiclikbas hayvanlar icin IPCC 2006 emisyon
faktorleri alinmistir. Bu emisyonlar raporlanmis ve BASIC + toplamina dahil edilmistir.

Tablo 31- Sanhurfa ili Hayvancilik 2021-2023 Faaliyet Verileri

inek 170.021 | 170.716 | 166.856 TUIK Hayvancilik Y (Yiiksek)

Sigir 161.160 | 150.326 | 146.278 Ba§ TUIK Hayvancilik Y (Yiiksek)
Manda 0 947 884 Bas TUIK Hayvancilik Y (Yiiksek)
Koyun 2.024.250 | 2.093.967 | 2.032.032 Bas TUIK Hayvancilik Y (Yiiksek)

Kegi 276.093 | 231.489 | 191.163 Bas TUIK Hayvancilik Y (Yiksek)

At 7.147 Bas TUIK Hayvancilik Y (Yiksek)
Esek-Katir 1.839 6.959 6.012 Bas TUIK Hayvancilik Y (Yiksek)
Kiimes Hayvanlari | 694.136 | 699.100 | 745.913 Bas TUIK Hayvancilik Y (Yiiksek)
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Glbre Yonetiminden kaynaklanan N,O emisyonlarinin hesaplanmasinda asagidaki faaliyet verileri ve
emisyon faktorleri kullaniimistir. Nitrojen excretion (Nex) ve Glibre Yonetimi Sistemleri (MMS)
kullanim oranlari; Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2017 raporundan, ilgili emisyon faktorleri ise
IPCC 2006 Vol.4, Ch.10’dan alinmustir.

Tablo 32- Giibre Yonetimi Kaynakli N20 Emisyonu Hesaplama Verileri

Gubre Yonetim Sitemine (MMS) gére Emisyon Faktorleri (EF)- kg N,O-N / kg Nss

D | KatiDep. | Kurulot | Otiatma | Vakma | Diger

inek 141.697 |82,37 10 {0,005 |50 |0,005 |6 0,02 |30 (0,02 |4 0 0 ]0,001
Sigir 220.328 | 36,25 10 {0,005 |50 |0,005 |6 0,02 |30 (0,02 |4 0 0 ]0,001
Manda 7.528 |44,38 0 |0,005 60 |0,005 |6 0,02 |30 (0,024 0 0 (0,001
Yerli Koyun | 699.492 |22,12 0 |0,005 |40 |0,005 |0 0,02 |60 (0,010 0 0 |0,001
Merinos 4.657 |21,35 0 |0,005 |40 |0,005 |0 0,02 |60 (0,010 0 0 |0,001
Kegi 74.231 |22,5 0 |0,005 |10 |0,005 |10 |0,02 |80 |0,01 |0 0 0 |0,001
At-Deve 903 39,96 0 |0,005 |25 |0,005 |15 |0,02|60 |0,01 |0 0 0 |0,001
Esek-Katir 3.160 21,83 0 |0,005 |25 |0,005 |15 |0,02|60 |0,01 |0 0 0 |0,001
Kimes Hay | 3.336.712 | 0,61 0 |0,005 |0 0,005 (0O 0,02 120 (0,02 |0 0 0 |0,001

4.5.2 Arazi Kullanimi (GPC V.2)

Arazi Kullanimi kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak 6 cesit arazi tirlerinin
alanlari ( orman, Mera, tarim, sulak, yerlesim ve diger) olctlmelidir. Bulunan alanlar, ilgili arazideki
net yilhk karbon stogu degisimi (Karbon Flux) ile carpilir. Hesaplama ile bulunan Karbon miktari
stokiyometrik olarak (44/12 ile carpilarak) CO2 ‘e donusturulir.

Sanliurfa’nin arazi kullanim; Tarim ve Ormancilik Bakanlhigi verilerine gére asagidadir:

e Orman Alanlari (Forestland) : 14.850ha (% 0,77)
e Tarim Alanlari (Cropland) :1.255.948 ha (% 65,35)
e Cayir/Mera/Seyrek Bitki Alanlari (Grassland) : 576.190 ha (% 29,98)
e Sulak Alanlar (Wetland) : 37.054ha (% 1,93)
e Yapay Alanlar (Settlement) : 35.693 ha (% 1,86)
e Diger Alanlar (Other Land) :  2.265ha (% 0,12)
e Toplam :1.922.000 ha
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Yapay Bolgeler (1)
Tanmsal Alanlar (2)

Orman ve Yan Dogal Alanlar (3)
) sulak Alaniar (4)
Su Kiitleleri (5)

Sekil 6 - Sanhurfa ili Arazi Kullanim Haritasi (Kaynak: CORINE-2018)

Sanliurfa ili orman varhgi acisindan Tirkiye'nin fakir illerindendir. Ormanlik alanlarin orani Tiirkiye geneli icin
%29,4 olmasina ragmen bu oran Sanliurfa cografi sinirlari igin % 0,8’dir.

AKAKDO- Arazi Kullanimi, Arazi Kullanimi Degisikligi ve Ormancilik sektori net azaltim saglamaktadir. Sera
gazi azaltim (bio kdtle artisi) miktarinin hesaplanmasinda, Tlrkiye 2021 Ulusal Sera Gazi Envanterinde
AKAKDO sektori net azaltim miktari temel alinmistir. Bu dogrultuda Tirkiye'nin ortalama net azaltim orani
olan -1,92 ton CO2e / Hektar degeri azaltim faktoru olarak kullaniimistir. Bu oran Sanhurfa 6lcegine
indirgendiginde, 14.850 ha seviyesindeki il orman varligi yaklasik 28.500 ton CO,e sera gazi azaltimi
yapmaktadir.

4.5.3 Diger Tarimsal Faaliyetler ( GPC V.3)

Diger Tarimsal Faaliyetler kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak tiketilen
Ure ve azot iceren sentetik glbreler, organik gibre ( hayvan gilbresi, kompost, aritma camuru) ve
kireg (yuksek kalsiyum veya dolamit) miktarlarina ve geltik tarimi Uretim verilerine ihtiyag vardir.
Hesaplama drin kullanimi miktari ile emisyon faktérlerinin ¢arpimi ve bulunan Karbon miktarinin
stokiometrik doniistimu ile yapilir. Tarimsal faaliyetler ile ilgili emisyon faktorleri IPPC Cilt 4- Tarim,
Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi kilavuzunda tanimlanmistir.

Biokiitle Yakilmasi : Enerji kazanimi amacgl odun, tezek vb. biokitle yakilmasi sonucu olusan CO;b,
CH,4 ve N,O emisyonlari sabit enerji sektori altinda hesaplanmistir (IE). Enerji kazanimi harici
biokltle yanmasi (aniz yakma) sonucu olusan emisyonlar ise Tarim, Hayvancilik ve Arazi Kullanimi
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ana sektori altinda hesaplanir. Tirk mevzuatlarina gore aniz yakilmasi yasaklanmistir. 2021 yilinda
Sanliurfa il sinirlari icinde kaydedilen aniz yakma verisi yoktur. (NO)

Kire¢ Uygulamasi : Kireg tasi veya dolamit uygulanarak toprak asiditesini azaltmak CO, emisyonuna
yol agmaktadir. Kire¢ uygulamasi igin emisyon faktorleri ( IPCC 2006 ) ; Kireg tasi icin 0,44 ton CO,
/ton CaCO3, dolamit igin ise 0,48 ton CO, /ton CaMg(CO3) ‘dir. Faaliyet verisi olarak Sanhurfa ili
genelinde tarimsal amach kiregtasi ve dolamit satisi rakamlarina ulasilamamistir. Ancak, Ulusal
Envantere gore Turkiye genelinde kire¢ uygulama ile toprak PH diizenleme islemi yok denecek kadar
az olup, ihmal edilebilir. (NO)

Ure Uygulamasi : Tarimsal giibre amacli Gire kullanimi CO, emisyonuna yol agmaktadir. Ure ,
CO(NH;),, su ile reaksiyonu sonucu amonyum (NH'), hidroksil (OH") ve bikarbonata (HCO3') iyonize
olur. Bikarbonat ise CO, emisyonuna ddniisiir. Ure uygulamasi icin emisyon faktorii olarak (IPCC
2006 ); 0,2 ton C /ton dre (0,73 ton CO,/ ton CO(NH,), ) alinmistir. 2021 yilinda 247.633 ton Ure ve
155.216 ton sentetik azotlu giibre tiketilmis olup

Celtik Tarimi : Sanliurfa il sinirlari iginde geltik tarimi yapilmamaktadir. (NO)

Direk ve Endirekt N,O Emisyonlari : Topraga antropojenik azot ilavesi kaynakh direk N,O
emisyonlarin hesaplanmasinda, faaliyet verisi olarak tiiketilen azot igeren sentetik glibreler, organik
glbre ( hayvan glbresi, kompost, aritma ¢camuru) verilerine ihtiyag vardir. Blyiik ve klgikbas
hayvanlarin arazide otlatilmasi sonucu topraga karisan azot ve N,O emisyonlari, Hayvancilik-Glibre
Yénetimi altina dahil edilmistir (iE). Endirekt N,O emisyonlari; atmosferik birikim ve azotun su
ortamina tasinmasi sonucu olusmaktadir.

Sanhurfa ili sinirlarinda diger tarimsal faaliyetler kapsamindaki faaliyet verileri asagidaki tabloda
gosterilmistir:

Tablo 33- Diger Tarimsal Faaliyetler i¢cin Faaliyet Verileri-2021

Ure Uygulama 247.633 Tarim ve Orman il Miid. Y (Yiiksek)
Direk N,O-Sentetik Glbreler 155.213 Ton N Tarim ve Orman il Mid. Y (Yiiksek)
Kire¢c Uygulama NO- Kirec ile toprak PH diisiirme yok denecek kadar azdir.

Biokdtle Yakilmasi NO- Orman yangini ve/veya aniz yakma yoktur.

Celtik Tarimi NO- Celtik tarimi yapilmamaktadir.

Direk N,O-Arazi Kull. Deg. NO- Arazi kullanimi degisikligi kaynakli N,O emisyonu yoktur.

Direk N,O- Arazide Otlatma IE - Hayvancilik Giibre Yonetimine dahil edildi.

TUIK 2021 Tarim istatistikleri verilerine gére Kayaeri ili tarim alanlarinin, Tiirkiye geneli tarim
alanlarina oranit % 4,45 ‘dir. Diger tarimsal faaliyetler kapsamina giren asagidaki emisyon
kaynaklarinin yerel yonetim oOlceginde faaliyet verisi mevcut degildir. Ulusal Seragazi Emisyon
Envanteri 1990-2019 Raporunda ulusal 6lcekte hesaplanan ilgili emisyon verileri baz alinarak;
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Sanlurfa igin yaklasik emisyon miktarlari, Tarimsal Alan Orani (% 4,45) ile Olgek kiglltme yapilarak
hesaplanmistir.

Tablo 34- Diger Tarimsal Faaliyetler igin Olgeklendirmeye Dayali Hesaplama

Diger Tarimsal Faaliyetler LI Olgek M ITATE V]
& v CO,e Emisyonu, ton/yil | Oran1 % | CO,e Emisyonu, ton/yil Kalitesi

Direk N,O- Organik Giibreler 3.801.000 4,45 169.145 D (Dusuk)
Direk N,O- Bitki Kalintilari 3.363.000 4,45 145.204 D (Dusuk)
Endirekt N,O Emisyonlari 2.749.000 4,45 122.331 D (Diisiik)
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5. Envanter Sonuclarn ve Degerlendirme

2021, 2022 ve 2023 envanter dénemlerinde Sanliurfa Sera Gazi Envanter sonuglari asagidaki tablolarda
Ozetlenmistir:

5.1 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuclari-2021
Tablo 35- 2021 yili Sanliurfa Sera Gazi Envanteri Ozeti
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SANLIURFA 2021 SERA GAZI EMiISYONU ENVANTERI - Ozet Tablo

Emisyon Kaynagi Kapsam 1| Kapsam 2| Kapsam 3 '-I'I—(I)ES/IIaEr; TTEO'\SE;]‘*
ton CO.elyil | ton CO.elyil | ton CO.elyil
ton CO.elyil | ton COelyil

I- SABIT ENERJI 788.447 2.764.766 | 2.306.505

1.1 Konut Binalari 295.601 469.394 419.728

1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 42.399 384.079 343.440

1.3 Sanayi Tesisleri 407.907 306.357 108.218

1.4 Enerji Tesisleri 29.297 IE IE

1.5 Tarm, Ormancilik, Balkgilik 0 1.604.937 1.435.120

1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar 3.719 NO NO

1.7 Kémir Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0

1.8 Petrol/dogalgaz sistemleri kagcak emisyonlar 9.524 0 0
IFULASIM 1.410.855 0 36.480

I.1 Karayolu 1.410.855 0 0

1.2 Demiryolu 0 NO 0

1.3 Denizyolu NO NO NO

L4 Havayolu IE IE 36480 |5.260.095|11.066.622

1.5 Arazi, Yol Disi IE E E
-ATIK 296.026 - 0

.1 Kati Atk Bertarafi (Landfill) 176.274 - NO

.2 Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 0 - NO

1.3 Atk Yakma 53 - NO

lIl.4 Atiksu Aritimi ve Desarj 119.699 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 909.819 - NO

V.1 Endustriyel Prosesler 750.890 - -

V.2 Uriin Kullanimi 158.929 - -
V-TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZi KUL. 2.553.724 - -

V.1 Hayvancilik 1.318.434 - -

V.2 Arazi Kullanimi -28.512 - -

V.3 Diger Tarmsal Faaliyetler 1.263.801 - -

Kisi Bagi Sera Gazi, Ton CO.e/Kisi 2,45 5,16

Tablo 36- GPC/CIRIS Envanter Programi 2021 Sonuglari
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NAME OF CITY: SANLIURFA, TURKIYE
LEVEL: BASIC+
INVENTORY YEAR: 2021

GHG Emissions Source (By Sector)

POPULATION:
LAND AREA (km2):
GDP (US$ million):

tric tonnes CO2e)

2.143.020
19.220
6.217

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 788.003 2.764.766 2.306.505 3.552.770 5.859.275 5.859.275
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 75.074
TRANSPORTATION (all I emissions) 1.410.855 36.480 1.410.855 1.447.335 1.447.335
WASTE Waste generated in the city (11.X.1 and 111.X.2) 295.900 54 295.954 295.954 295.954
Waste generated outside city (l11.X.3)
IPPU (all IV emissions) 909.819 909.819 909.819
AFOLU (all V emissions) 2.553.722 2.553.722 2.553.722
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 6.033.374 2.764.766 2.343.039 5.259.579 11.066.105 11.066.105
o O
| STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 295.601 469.394 419.728 1.184.723
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 42.399 384.079 343.440 769.918
1.3 Manufacturing industries and construction 407.905 306.357 108.218 822.480
1.4.1/2/3 Energy industries 29.300 29.300
1.4.4 Energy generation supplied to the grid 75.074
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 1.604.937 1.435.120 3.040.056
1.6 Non-specified sources 3.275 NO NO 3.275
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 9.524 9.524
SUB-TOTAL (city induced framework only) 788.003 2.764.766 2.306.505 5.859.275
[} TRANSPORTATION
n.i On-road transportation 1.410.855 1.410.855
1.2 Railways
n.3 Waterborne navigation NO NO NO
.4 Aviation 36.480 36.480
.5 Off-road transportation IE NO NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.410.855 36.480 1.447.335
nm WASTE
n.1.1/2 Solid waste generated in the city 176.300 NO 176.300
n.2.1/2 Biological waste generated in the city
n.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city 54 54
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 119.600 NO 119.600
m.1i.3 Solid waste generated outside the city NO
n.2.3 Biological waste generated outside the city
m.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
n.a.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 295.900 54 295.954
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
V.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 750.890 750.890
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary 158.928 158.928
SUB-TOTAL (city induced framework only) 909.819 909.819
v AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock 1.318.433 1.318.433
V.2 Emissions from land -28.512 -28.512
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 1.263.801 1.263.801
SUB-TOTAL (city induced framework only) 2.553.722 2.553.722
'/l OTHER SCOPE 3
Vi.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 5.958.300 2.764.766 2.343.039 11.066.105

5.2 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuc¢lari-2022
Tablo 37- 2022 yili Sanliurfa Sera Gazi Envanteri Ozeti
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SANLIURFA 2022 SERA GAZI EMiISYONU ENVANTERI - Ozet Tablo

Emisyon Kaynagi Kapsam 1| Kapsam 2 Kapsam 3 :II'—(I)E;/IIaEnI; TTEOI\SEI;jL
ton COselyil | ton CO.elyil | ton CO,elyil
ton COjelyill | ton COelyil

I- SABIT ENERJI 775.481 2.858.607 | 2.178.307

1.1 Konut Binalari 304.403 538.446 434.857

1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 57.408 361.040 291.581

1.3 Sanayi Tesisleri 369.569 352.672 154.476

1.4 Enerji Tesisleri 29.425 IE IE

1.5 Tarim, Ormancilk, Balikgilik 0 1.606.450 1.297.393

1.6 Tanmlanamayan Kaynaklar 3.719 NO NO

1.7 Kémir Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0

1.8 Petrol/dogalgaz sistemleri kagak emisyonlar 10.958 0 0
I-ULASIM 1.276.389 0 42.142

1.1 Karayolu 1.276.389 0 0

1.2 Demiryolu 0 NO 0

1.3 Denizyolu NO NO NO

1.4 Havayolu IE IE 42142 |5.212.061|10.691.389

1.5 Arazi, Yol Digi IE E IE
IN-ATIK 301.583 - 0

lIl.1 Kati Atik Bertarafi (Landfill) 177.221 - NO

lll.2 Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 0 - NO

.3 Atk Yakma 53 - NO

.4 Atiksu Aritimi ve Desarj 124.309 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 755.346 - NO

V.1 EndUstriyel Prosesler 596.417 - -

V.2 Uriin Kullanimi 158.929 - -
V-TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZ| KUL. 2.503.534 - -

V.1 Hayvancilik 1.307.346 - -

V.2 Arazi Kullanmi -28.512 - -

V.3 Diger Tarimsal Faaliyetler 1.224.699 - -

Kisi Basi Sera Gazi, Ton CO.e/Kisi 2,40 4,93

Tablo 38- GPC/CIRIS Envanter Programi 2022 Sonuglari
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NAME OF CITY: SANLIURFA, TURKIYE POPULATION: 2.170.110
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): 19.220
INVENTORY YEAR: 2022 GDP (US$ million): 6.295

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
Energy use (all emissions except 1.4.4) 774.906 2.858.607 2.178.307 3.633.513 5.811.820 5.811.820
STATIONARY ENERGY
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 84.408
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.276.389 42.142 1.276.389 1.318.531 1.318.531
WASTE Waste generated in the city (I1.X.1 and 111.X.2) 299.971 54 300.025 300.025 300.025
Waste generated outside city (111.X.3)
IPPU (all IV emissions) 755.346 755.346 755.346
AFOLU (all V emissions) 2.577.814 2.577.814 2.577.814
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 5.768.834 2.858.607 2.220.503 5.209.928 10.763.536 10.763.536

Total GHGs (metric tonnes CO,e)

GPC ref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3
| STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 304.403 538.446 434.857 1.277.706
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 57.408 361.040 291.581 710.029
1.3 Manufacturing industries and construction 369.563 352.672 154.476 876.711
1.4.1/2/3 Energy industries 29.300 29.300
1.4.4 Energy generation supplied to the grid 84.408
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 1.606.450 1.297.393 2.903.843
1.6 Non-specified sources 3.275 NO NO 3.275
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 10.958 10.958
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 774.906 2.858.607 2.178.307 5.811.820
[} TRANSPORTATION
n.1 On-road transportation 1.276.389 1.276.389
n.2 Railways
.3 Waterborne navigation NO NO NO
1.4 Aviation 42.142 42.142
.5 Off-road transportation IE NO NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 1.276.389 42.142 1.318.531
n WASTE
n.1.1/2 Solid waste generated in the city 176.300 NO 176.300
m.2.1/2 Biological waste generated in the city
n.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city 54 54
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 123.671 NO 123.671
n.1.3 Solid waste generated outside the city NO
n.2.3 Biological waste generated outside the city
mn.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
1n.4.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL (city induced framework only) 299.971 54 300.025
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 596.417 596.417
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary 158.928 158.928
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 755.346 755.346
\" AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock 1.381.626 1.381.626
V.2 Emissions from land -28.512 -28.512
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 1.224.699 1.224.699
SUB-TOTAL (city induced framework only) 2.577.814 2.577.814
Vi OTHER SCOPE 3
VI.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 5.684.426 2.858.607 2.220.503 10.763.536
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5.3 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Sonuclari-2023
Tablo 39- 2023 yili Sanliurfa Sera Gazi Envanteri Ozeti

SANLIURFA 2023 SERA GAZI EMISYONU ENVANTERI - Ozet Tablo

Emisyon Kaynagi Kapsam 1| Kapsam 2| Kapsam 3 :rrtl)zg/llfr; TTEOI\SEII;;
ton CO.elyil | ton CO,elyil | ton CO.elyil
ton COelyill | ton CO.elyil

I- SABIT ENERJI 773.857 2.837.649 | 2.079.112

1.1 Konut Binalari 286.401 611.648 479.410

1.2 Ticari ve Kurumsal Binalar 58.292 376.018 294.723

1.3 Sanayi Tesisleri 383.382 305.443 94.367

1.4 Enerji Tesisleri 30.114 IE IE

1.5 Tarm, Ormancilk, Balkgilik 0 1.544.540 1.210.612

1.6 Tanimlanamayan Kaynaklar 3.719 NO NO

1.7 Kémir Madenciliginde olusan kagak emisyonlar 0 0 0

1.8 Petrol/dogalgaz sistemleri kagak emisyonlar 11.949 0 0
I-ULASIM 1.547.532 0 53.462

1.1 Karayolu 1.547.532 0 0

1.2 Demiryolu 0 NO 0

1.3 Denizyolu NO NO NO

.4 Havay0|u IE IE 53.462 5467810 11043590

1.5 Arazi, Yol Digi E IE IE
IN-ATIK 308.772 - 0

ll.1 Kati Atik Bertarafi (Landfill) 181.358 - NO

.2 Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 0 - NO

.3 Atk Yakma 53 - NO

.4 Atiksu Artimi ve Degarj 127.362 - NO
IV-ENDUSTRIYEL PROSESLER ve URUN KUL. 787.302 - NO

IV.1 EndUstriyel Prosesler 628.374 - -

V.2 Uriin Kullanimi 158.929 = =
V- TARIM, ORMANCILIK ve DIGER ARAZI KUL. 2.655.903 - -

V.1 Hayvancilk 1.264.806 - -

V.2 Arazi Kullanimi -28.512 - -

V.3 Diger Tarmsal Faaliyetler 1.419.610 - -

Kisi Bagl Sera Gazi, Ton CO.e/Kisi 2,47 4,99

53




Sanliurfa Bliyliksehir Belediyesi Sera Gazi Envanteri : 2021-2023

Tablo 40- GPC/CIRIS Envanter Programi 2023 Sonuglari

NAME OF CITY: SANLIURFA, TURKIYE POPULATION: 2.213.964
LEVEL: BASIC+ LAND AREA (km2): 19.220
INVENTORY YEAR: 2023 GDP (USS$ million): 6.423

Total GHGs (metric tonnes CO2e)
GHG Emissions Source (By Sector)

Scope 1 Scope 2 Scope 3 BASIC BASIC+ BASIC+ S3
STATIONARY ENERGY Energy use (all emissions except 1.4.4) 772.596 2.837.649 2.079.112 3.610.246 5.689.357 5.689.357
Energy generation supplied to the grid (1.4.4) 126.189
TRANSPORTATION (all Il emissions) 1.547.532 53.462 1.547.532 1.600.994 1.600.994
WASTE Waste generated in the city (l11.X.1 and 111.X.2) 303.745 54 303.799 303.799 303.799
Waste generated outside city (I11.X.3)
IPPU (all IV emissions) 787.302 787.302 787.302
AFOLU (all V emissions) 2.642.634 2.642.634 2.642.634
OTHER SCOPE 3 (all VI emissions)
TOTAL 6.179.999 2.837.649 2.132.628 5.461.576 11.024.087 11.024.087

Total GHGs (metric tonnes CO,e)

GPC ref No. GHG Emissions Source (By Sector and Sub-sector)
Scope 1 Scope 2 Scope 3
| STATIONARY ENERGY
1.1 Residential buildings 286.401 611.648 479.410 1.377.460
1.2 Commercial and institutional buildings and facilities 58.292 376.018 294.723 729.033
1.3 Manufacturing industries and construction 383.380 305.443 94.367 783.190
1.4.1/2/3 Energy industries 29.300 29.300
1.4.4 Energy generation supplied to the grid 126.189
1.5 Agriculture, forestry and fishing activities NO 1.544.540 1.210.612 2.755.152
1.6 Non-specified sources 3.275 NO NO 3.275
1.7 Fugitive emissions from mining, processing, storage, and transportation of coal NO
1.8 Fugitive emissions from oil and natural gas systems 11.949 11.949
SUB-TOTAL (city induced framework only) 772.596 2.837.649 2.079.112 5.689.357
I TRANSPORTATION
.1 On-road transportation 1.547.532 1.547.532
.2 Railways
.3 Waterborne navigation NO NO NO
1.4 Aviation 53.462 53.462
.5 Off-road transportation IE NO NO
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 1.547.532 53.462 1.600.994
n WASTE
n.1.1/2 Solid waste generated in the city 176.300 NO 176.300
m.2.1/2 Biological waste generated in the city
m.3.1/2 Incinerated and burned waste generated in the city 54 54
n.4.1/2 Wastewater generated in the city 127.445 NO 127.445
n.1.3 Solid waste generated outside the city NO
n.2.3 Biological waste generated outside the city
n.3.3 Incinerated and burned waste generated outside city NO
n.a.3 Wastewater generated outside the city NO
SUB-TOTAL | (city induced framework only) 303.745 54 303.799
v INDUSTRIAL PROCESSES and PRODUCT USES
Iv.1 Emissions from industrial processes occurring in the city boundary 628.374 628.374
Iv.2 Emissions from product use occurring within the city boundary 158.928 158.928
SUB-TOTAL (city induced framework only) 787.302 787.302
\" AGRICULTURE, FORESTRY and OTHER LAND USE
V.1 Emissions from livestock 1.251.537 1.251.537
V.2 Emissions from land -28.512 -28.512
V.3 Emissions from aggregate sources and non-CO2 emission sources on land 1.419.610 1.419.610
SUB-TOTAL (city induced framework only) 2.642.634 2.642.634
vi OTHER SCOPE 3
Vi.1 Other Scope 3 NE
TOTAL (city induced framework only) 6.053.810 2.837.649 2.132.628 11.024.087
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5.4 Sonuclarin Degerlendirilmesi

1. Son 4 yilin Sera Gazl Envanter sonuglari incelendiginde Sanlurfa Biyiiksehir Belediyesi cografi sinirlari
icinde, Temel Seviye (BASIC) ve Temel + (BASIC +) emisyonlar ve kisi basina sera gazi emisyonlar asagidaki

grafikte gosterilmistir:

$anhurfa TEMEL Seviye Emisyonlar- 1000 CO,e / yil
8.000

7.000

6.000

Sanhurfa TEMEL Seviye Emisyonlari- CO,e / kisi

4,50

4,00
3,50

6.000

5.260 5210 5962
X 3,00
5.000 4.746 4.276 4.443 233 2,55 2,40 2,47
Ton 4000 Ton 2,50 2,06 2,10
2,00 | -
3.000 -
1,50 +— —
2.000 - 1,00 - .
1.000 0,50 +— _—
0 - 0,00 T T T
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Sanhurfa TEMEL+ Seviye Emisyonlari - 1000 CO,e / yil Sanliurfa TEMEL + Seviye Emisyonlari- COo,e / kisi
12.000 10200 11,066 10.764 11.0243 8,00
10.000 9.631 9816 7,00
6,00
8.000 5,01 5,16 4,93 4,99
500 | 4,64 4,64
Ton Ton

4,00 -

3,00 —

2,00 —— —

1,00 —

1]

2021 2022 2023

1l

4.000
2.000
2018 2019 2020

0,00 T
2018 2019 2020 2021 2022

2023

Sekil 7 - Emisyon Envanteri Sonug Grafikleri

Kisi basina diisen sera gazi emisyonlari Tlrkiye ortalamasi, Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020 raporuna
go6re (Alan Kullanimi ve Alan Kullanimi Degisimi harig) 6,5 ton CO,e/kisi’dir. Bu degere tekabil eden Sanhurfa
2020 yili kisi basi emisyonu ise 4,99 ton CO,e/kisi’dir.

2. 2021 yilinda Sanhurfa boélgesinde tarimsal sulamada tiiketilen elektrik enerjisi ge¢mis yillara gére % 50
artmistir. Bu nedenle toplam sera gazi emisyonlarinda %16 artis olusmustur. 2021 envanter déneminde
toplam (Temel Seviye) Sera Gazi Emisyonu 5.260.000 ton, kisi basina emisyon ise 2,55 ton/kisi olarak
gerceklesmistir.

3. IDEP, iklim Degisikligi Eylem Plani, “Azaltim” ve “Uyum” olmak iizere 2 ana plandan olusmaktadir. Azaltim
Eylem Planinin ilk asamasi olarak gergeklestirdigimiz Sera Gazi Envanteri ¢alismasi ile iyilestirme projelerinin
yogunlastiriimasi gereken (en fazla sera gazi emisyonu olan) sektérler sirasiyla; tarimsal sulamada tikrtilen
elektrik enerjisi, karayolu ulasimi fosil yakit tiilketimi kaynakl emisyonlar ve binalar-yerlesim alt sektoriindeki
iIsinma amagli fosil yakit ve elektrik tiiketimi kaynakli emisyonlar en énemli ve iyilestirme firsati en fazla olan
kaynaklardir. Tarim ve hayvancilik ve enddstriyel prosesler kaynakli emisyonlar énemli miktarlarda olmasina
ragmen Uzerinde sehir yonetiminin kontrol seviyesi diisiik oldugu igin iyilestirme firsati minimum diizeydedir.
Kapsam 3 emisyonlari icerisinde, elektrik enerjisi iletim ve dagitim kacaklari Dicle EDAS bolgesinde % 48
seviyesinde olup, Tirkiye ortalamasinin ~7 katidir.
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Tim sektorlerin toplam icindeki paylari ve alt sektorlerin emisyon paretosu asagidaki grafiklerde
gosterilmistir:

S$anlurfa 2021 Yili TEMEL Seviye Emisyonlar Sanlurfa 2021 Yili TEMEL + Seviye Emisyonlar
5.260.000 ton CO,e 11.066.000ton CO,e

% 5,9

% 24,1 M SABITENERJi
m SABIT ENERJI
% 28,0 = ULASIM
= ULASIM
" ATIK
= ATIK %8,5
M END. PROSESLER VE URUN
%2,8 %511 KULLANIMI
(] y i
%66,2 % 13,5 m TARIM ORM. VE ARAZI

KUL.

Sanliurfa 2021 Yih (TEMEL Seviye) Sera Gazi Emisyon Paretosu - Ton CO,e

B Kapsam 1 B Kapsam 2

1.800.000
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Sekil 8 - Sera Gazi Emisyon Paretosu-Sektérler

Temel Seviye Envanterde tlketilen enerji/yakit tirine gore emisyon miktarlar asagidaki grafikte
gosterilmistir:

Sanliurfa 2021 Yili (TEMEL Seviye) Sera Gazi Emisyon Paretosu - Ton CO,e
M Kapsam 1 M Kapsam 2

3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000 -
1.000.000 .

500.000 -

0 N I
Elektrik Motorin-Benzin-LPG Kémiir Dogalgaz Atk Diger

Sekil 9 - Sera Gazi Emisyon Paretosu- Enerji Tiirii

4. Azaltim Eylem Planlamasi icin uzun vadeli hedef yil olarak (Tirkiye hedefi ile de uyumlu olarak) 2050 yili
Ongorulmistir. 2018-2023 donemindeki mutlak deger artisinin dniimuizdeki yillarda da herhangi bir azaltim.
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Ulkemiz Paris iklim Anlasmasini onaylamis ve 2053 yilinda Karbon-Nétr iilke vizyonunu benimsemistir. Bu
dogrultuda Sanliurfa’da 2050 iklim Nétr hedefini uzun vadeli hedef olarak belirlemistir.

5.Sanhurfa’nin Uzun vadeli emisyon azaltim hedefinin “NDC-Ulusal Hedefi olan 2030 yilina kadar BAU % 41
azaltim” ile uyumlu ve daha ylksektir.Sanliurfa icin 2035 yili BAU Azaltim hedefi % 55 olarak belirlenmistir.

6. Sanliurfa Blyliksehir Belediyesi 2021 yilinda Uluslararasi Global Covenant of Mayors for Climate & Energy
girisimini imzalamistir. Buna uygun olarak Sera Gazi Envanteri, Risk ve Kirilganlk Analizi ve IDEP Raposu
hazirlanarak yayinlanmistir.

6. Emisyon Projeksiyonu ve Azaltim
Hedefleri

Sera GazlI Emisyonu Projeksiyonu ve Azaltim Senaryo Analizi ¢alismasinda GCoM, C40 ve World Bank
Group tarafindan gelistirilen Kent Siirdirilebilirligi icin iklim Hareketi (Climate Action for Urban
Sustainability — CURB Tool) uygulama araci kullaniimistir.

6.1 Emisyon Projeksiyonu

Sanliurfa icin temel yil olarak 2021 yili segilmis ve bu temel yil emisyonlarindan, niifus artis oranlari
dikkate alinarak 2035 ve 2050 yillari (baseline) emisyonlari hesaplanmistir. Ongériilen niifus artis
oranlari ve emisyonlar asagidaki tabloda ve grafikte gosterilmistir:

Tablo 41 - Emisyon Projeksiyonlari

T Ivil:
Mevcut Durum (Baseline) Projeksiyonu e';:n' Ara Hedef: 2035 Hedef : 2050

Nufus Artis Orani iller Bankasi Yontemi : % 2,00

Kent Niifusu, kisi 2.143.020 2.829.188 4.043.559
Sera Gazi Emisyonu, ton CO,e/yil 5.260.000 6.658.000 9.510.000
Sera Gazi Emisyonu, ton CO,e/kisi 2,55 2,35 2,35

Sanliurfa Temel Seviye Sera Gazi Emisyon Projeksiyonu - Ton CO,e

H Tarimsal Sulama = Karayolu ® Konutlar = Sanayi Tes. MW Ticari Bina m Kati Atik Landfill = Atiksu Aritimi Diger
14.000.000
12.000.000
10.000.000
8.000.000 6.658.000

6.000.000

| 5.260.000

4.000.000
2.000.000

2021 2035 2050

Sekil 10 - Sera Gazi Emisyon Projeksiyonu
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6.2 Sera Gazi Emisyonu Azaltim Hedefleri

Sektorel azaltim senaryolari dogrultusunda 2035 ve 2050 vyillari igin hem temel yil projeksiyonu
olarak hem de kisi basina emisyon miktari olarak asagidaki hedefler belirlenmistir. Buna gére 2050
yili mevcut durum projeksiyonu olan 9.510.000 ton CO,e emisyon miktarindan %80 azaltim
hedeflenmistir. Kisi basina emisyon miktarinda ise %80 azaltim gergeklestirilerek 2,55 ton CO2e/kisi
degeri 0,50 ton CO2e/kisi degerine dusurulecektir.

Tablo 42— Emisyon Azaltim Hedefleri

HEDEFLER Temel Yil : 2021 Ara Hedef: 2035 Hedef : 2050

Emisyon Projeksiyonu, ton CO,e 5.260.000 6.658.000 9.510.000
Mutlak Sera Gazi Emisyonu, ton CO,e 5.260.000 2.998.000 1.903.000
Mutlak Sera Gazi Emisyonu, % Azaltim %0 % 55 % 80

Sera Gazl Emisyonu, ton CO,e/kisi 2,55 1,10 0,50

Sera gazl azaltim hedeflerine temel teskil eden iyilestirme senaryolari asagidaki tabloda
Ozetlenmistir:

Tablo 43— Emisyon Azaltim Hedefleri

Elektrik Uretimi Yenilenebilir + Nikleer Enerji Payi % 42,8 % 68,0 % 90,0
Elektrik Uretimi Emisyon Faktoru, kg CO,e/KWh 0,405 0,188 0,040
Elektrik Uretimi iletim ve Dagitim Kayiplari Orani % 48 % 20 % 10
Binalar LED Aydinlatma % 20 %100 %100
Binalar Isitmada Komir Tiketiminin payi % 42 %0 %0
Binalar Isitma ve Sogutmada Isi Pompasi % 0 % 20 % 50
Binalar Isi izolasyonlu Bina Orani % 10 % 50 % 90
Binalar Cati GES olan Bina Orani % 0 % 25 % 60
Sanayi Tesisleri Cati GES ile sanayide Elektrik Uretimi % 0 % 30 % 60
Sanayi Tesisleri Sanayide Eneriji Verimliligi Projeleri % 0 % 20 % 40
Tarimsal Sulama Tarimsal GES ile Sulama Enerjisi Azaltimi % 0 % 10 % 30
Tarimsal Sulama Tarimda Verimli Sulama, KWh/ha/yil 5900 4720 4150
Karayolu Trafikte Elektrikli Arag Orani % 0 % 25 % 60
Karayolu Trafikte Yakit Verimliligi Artisi, % % 0 % 20 % 25
Karayolu Otomobilden toplu tasimaya dontsimi, % % 0 %25 % 35
Karayolu Otomobil- yaya/mikromobilite dénisimu, % % 0 % 10 % 20
Atik Depolama Atik geri kazaniminda artis % 0 % 60 % 60
Atiksu Aritma Aritilan Atiksu Orani %48 % 100 % 100
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Azaltim senaryolari ile 2035 ve 2050 vyillarinda gergeklestiriimesi muhtemel sera gazi emisyon
miktarlari (ton CO,e/yil) hesaplanarak asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 44— Emisyon Azaltim Miktarlari
Azaltim 2035 Azaltim 2050

Sektor Azaltim Senaryosu

ton CO,e/yil ton CO,e/yil
Elektrik Uretimi Elektrik sebekesinde karbonsuzlasma 1.803.507 4.332.404
Elektrik Uretimi iletim ve dagitim kayiplarinin azaltilmasi GPC-Basic toplamina dahil degil.
Binalar LED aydinlatma 39.323 21.156
Binalar Isitmada kémirden dogalgaza donlsim 42.090 17.077
Binalar Isitma ve sogutmada Isi pompasi 69.988 255.622
Binalar Binalarda isiizolasyonu 55.991 102.249
Binalar Binalarda cati GES uygulamasi 113.332 71.224
Sanayi Tesisleri Cati GES ile sanayide elektrik Gretimi 48.817 30.301
Sanayi Tesisleri Sanayide termal enerji verimliligi projeleri 107.645 307.487
Tarimsal Sulama Tarimsal GES ile sulama enerjisi azaltimi 90.689 82.676
Tarimsal Sulama Tarimda verimli sulama teknikleri 163.240 57.873
Karayolu Trafikte elektrikli araglarin yayginlagsmasi 371.753 1.519.609
Karayolu Trafikte yakit verimliliginde artis 279.239 265.881
Karayolu Otomobil- mikromobilite/yaya donisim 279.239 279.176
Karayolu Otomobilden toplu tagimaya dénlsim 83.772 103.694
Atik Depolama Atik geri kazaniminda artis 20.806 29.727
Atiksu Aritma Aritilamayan atiksularin biyolojik aritimi 91.258 130.338

Sanlurfa Emisyon Azaltim Senaryosu (GPC-Basic)- Ton CO,e
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Sekil 11 - Sera Gazi Emisyonu Azaltim Senaryosu Grafigi
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Turkiye Ulusal Katki Beyani Hedefi 2030 yili igin mevcut durum projeksiyonuna (BAU)
gore % 41 azaltim olarak belirlenmistir. Sanliurfa’nin ara hedefi olan 2035 yili igin BAU
projeksiyonuna gore % 55, 2021 yilina gore ise % 41 mutlak emisyon azaltim oranlari,
Turkiye hedefinden daha yuksek olarak belirlenmistir.

Sanliurfa Temel Seviye Emisyon Azaltim Senaryosu - Ton CO,e/kisi

DO Projeksiyon B Azaltim Hedefi
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Sekil 12 - Sera Gazi Emisyonu Azaltim Hedefi

6.3 Artik Emisyonlar ve Denklestirme

Sanliurfa tlkemizde nifus artisi en fazla olan kentlerimizden birisidir. Bliyime ile dogru orantih
olarak 2050 yilinda toplam sera azi emisyonlari 2021 temel yila gore yaklasik % 100 oraninda
artacaktir. Bu artisa ragmen 2050 yilinda mutlak deger emisyonlari 2021 yilina gére % 64 oraninda
azaltmak Uzere hazirlanan bu plan, Sanliurfa’nin kararlihgini géstermektedir. Azaltim orani 2050
projeksiyonuna gore ve kisi basi emisyon degerine gére ise % 80 "dir.

Hazirlanan bu iddiali IDEP planina ragmen, 2050 yilinda % 20 oraninda (1.903.000 ton CO2e) ,
emisyonintensitesi olarak ise 0,50 ton CO2e/kisi artik emisyon kalacaktir. Sanliurfa Blyuksehir
Belediyesi, yillik emisyon envanteri raporlamasi ve gelecekteki emisyon modellemeleri yoluyla artik
emisyonlarin glincel hesaplamalarini yapacaktir.

Sanhurfa Blyuksehir Belediyesi, 2050 yilina kadar net sifir emisyona ulasmak icin artik emisyonlarini
denklestirme ve karbon yutaklari (agaclandirma) projelerini planlayarak her yil gbzden gecirecektir.

IDEP siirecinde tanimlandigi gibi; planlanan eylemlerin hayata gecirilmesi ve yeni eylemlerin plana
dahil edilmesi icin yilhik Ust yonetim gozden gecirme toplantilar gerceklestirilecektir. Bu sireg
modeli dogrultusunda, IDEP plani bir ydnetim sistemi araci olarak giincel tutulacaktir.
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Ekler

Ek-1 Envanterde kullanilan Emisyon Faktorleri

Yakit Turu veya

Aktivite

CIRIS Programina Ozel
Tanimlama

Emisyon Faktorleri

Dizel EF_Diesel_Oil_For_Energy kg/TJ 723000 3,0 0,6

Linyit- Yerli EF_Lignite_Turkey kg/TJ 104800 | 300 15
ithal Kémiir EF_Bituminous_Coal_Import kg /TJ 96100 | 300 1,5
Dogal Gaz EF_Natural_Gas kg/TJ 53670 5 0,1
Fuel-oil EF_Fuel Oil kg/TJ 77000 3 0,6
Liq“%‘;i:s ('Eli"Go)'e”m EF LPG kg /TJ 63100 | 5 0.1
Petro Kok EF_PetroCoke kg/TJ 97400 3 0,6
Havacilik Yakiti EF_Aviation_Jet_Fuel kg/TJ 70000 0,5 2
Benzin EF_Gasoline_For_Transport kg/TJ 69300 25 8

Dizel EF_Diesel_Oil_For_Transport kg/TJ 72300 3,9 3,9
Comgrgsig‘f\lg‘;‘tura' EF_CNG_For_Transport kg /TJ 56100 | 92 3
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Liquefied Petroleum
Gas (LPG) EF_LPG_For_Transport kg/TJ 63100 ’ 62 ‘ 0,2
Elektrik EF_Electricity kg / KWh 0,439
Kok Kémdar EF_Coke kg/TJ 110700 10 15
Natural gas EF_Ngas_Distribution_Loss | ton /1000 Sm® 0,0001 0,0018| O
Ugak Seyahati EF_Domestic_Flight_ 0,0
Mesafesi Distance_Travelled Gram / p. Km 159,29 0,0039 059
. EF_International_Short
Ucak Seyahati - . — — 0,0
Mesafesi HouI_Fllght_Delztance_TraveII Gram / p. Km 93,3 0,0004 04

Ek-2 Envanterde Kullanilan Enerji Doniisiim Faktorleri

. Enerji D6nilisim

Dogalgaz 0,0345 TJ /1000 Sm3 Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
LPG 0,0473 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
ithal Kémur 0,0196 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Yerli Linyit 0,0078 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Fuel-0il 0,0399 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Petrokok 0,0322 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Kok Kémiiri 0,0309 TJ/ Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Motorin 0,0433 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Benzin 0,0443 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
CNG 0,048 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
LPG 0,0473 TJ/Ton Ulusal Sera Gazi Envanteri 1990-2020, Ek.3
Ucak Jet Yakiti 0,04430 TJ/Ton IPCC 2006 V2.1, Inroduction, Tablo: 1.2
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Ek-3 Sanhurfa Bilyiiksehir Belediyesi Kurumsal Sera
Gazi Envanteri-2021
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ANLIURFA Biiyiiksehir Belediyesi Kurumsal Sera Gazi Envanteri - Hesaplama Tablosu-2021

Genel Aciklama : |Bu tablo organizasyon bazinda kurumsal sera gazi emisyonunu hesaplar. Yesil hiicreler : Veri Girisi ; Beyaz hiicreler: Hesaplama ; Gri Hiicreler : Uygulama Dis1

SABIT YAKMA - KAPSAM 1 SERA GAZ| EMISYONLARI

Enerji Tiiketimi CO, CH, NO TOPLAM
Kurumsal Bina ve Tesislerde Gevrim Emisyon Emisyon [Emisyon |Emisyon| Emisyon [Emisyon | Emisyon | Emisyon
€ R . CO.e
Yakit Tiikt. 1-(E:(::]r)" Katsayisi Tu(:_(:)]t)lm Faktbrii gg i*é‘;"S Miktari | Faktorii | Miktari | Miktari | Faktorii | Miktan | Miktari ot 0121)
TJ/birim (kg/TJ) ) CO; (ton) (kg/TJ) (ton) | COge (ton) | (kg/TJ) (ton) COze (ton)
BinalTesis -Kalorifer Yakiti , (ton) 0 0,0399 0,000 77.000 1,000 0 3,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0
Bina/Tesis- Motorin (ton) 0 0,0433 0,000 72.300 1,000 0 3,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0
Bina/Tesis- Dogal (1000 Sma) 127 0,0345 4,387 53.670 1,000 235 1,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 236
Toplam - ton 235 0 0 236
HAREKETLI YAKMA (ULASIM) - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Enerji Tiketimi CO, CH,y N,O TOPLAM
Kurumsal Tasitlar Yakit Tiikt. — Cevrim A Emisyon Emisyon [Emisyon |Emisyon| Emisyon |Emisyon | Emisyon | Emisyon COe
T(E:‘:;')“ Katsayisi T“(';?)"“ Faktorii g:sr iz‘:; Miktari | Faktorii | Miktari | Miktan | Faktéri | Miktani | Miktan (Tom
TJ/birim (kg/TJ) ) CO, (ton) (kg/TJ) (ton) | COqe (ton)| (kg/TJ) (ton) CO,e (ton)
Kurumsal Tasitlar- Benzin, (ton) 30 0,04430 1,329 69.300 1,00 921 25 0,0 0,9 8,0 0,0 2,8 925
Kurumsal Tasitlar-Motorin, (ton) 14.155 0,04333 | 613,336 72.300 1,00 44344 3,9 24 67,0 39 2,4 633,9 45.045
Kurumsal Tasitlar -CNG (ton) 0 0,04800 0,000 53.670 1,00 0 0,09 0,0 0,0 0,004 0,0 0,0 0
Toplam - ton 45.265 68 637 45.970
ATIK - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI
Enerji Tlketimi CO, CH, N,O TOPLAM
Atik Yénetimi - Alt Sektérler — GCevrim A Emisyon Emisyon [Emisyon |Emisyon| Emisyon |Emisyon | Emisyon | Emisyon CO,e
T(‘l;:‘:;')“ Katsayisi T“(';‘zt)"“ Faktorii glf‘s' iz‘:; Miktari | Faktorii | Miktar | Miktan | Faktéri | Miktani | Miktan (Tom
TJ/birim (kg/TJ) ) CO; (ton) (kg/TJ) (ton) | COqe (ton)| (kg/TJ) (ton) CO,e (ton)
Atk Depolama 0 176.274 176.274
Kati Atiklarin Biyolojik Aritimi 0 0 0 0
Atk Yakma 53 0 0 53
Atiksu Aritma ve Desarj 0 69.162 50.537 119.699
Toplam - ton 53 176.274 0 296.026

DIGER - KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI

Tiiketim Verileri CO; eq)
- — — TOPLAM
Tiiketim Turd . Gevrim L misyon misyon co2e
TS | atsayisi | TUROU™ | Faktord | Miktan | (ron)
®Irim) | 3 birim )| kgcoukg) | €O, o)

Sogutma Sistemlerine HFC takviye (kg) 0 n.a. n.a. 1.300 0 0
Arag klima gazi kagaklari/ilave dolum (kg) 0 na. na. 1.300 0 0
Toplam ton 0

KAPSAM 2 SERA GAZI EMISYONLARI

Enerji Tiketimi CO; CHy N,O TOPLAM
Kurumsal Bina ve Tesislerde Gevrim Emisyon Emisyon |Emisyon [Emisyon| Emisyon |Emisyon |Emisyon | Emisyon
. tiketi tiketil COze
Elektrik Tiikt. T(E:‘:;’)“ Katsayisi T“(‘;i')'"‘ Faktorii OKkaS’ ibd‘;”s Miktari | Faktdrii | Miktari | Miktan | Faktdrii | Miktan | Miktari (TO; )
TJ/birim (kg/KWh) ) CO, (ton) (kg/TJ) (ton) | CO.e (ton) | (kg/TJ) (ton) CO,e (ton)
Binalar Elektrik , (KWh) 17.000.000 0,000004 | 61,1993 0,4050 n.a. 6.885 6.885
Suski Tesisleri Elektrik, (KWh) 270.431.493 0,000004 | 973,5426 0,4050 n.a. 109.525 109.525
Rayh Sistem Elektrik , (KWh) 0 0,000004 0,000 0,4050 n.a. 0 0
Cadde Aydinlatma , (KWh) 71.800.000 0,000004 | 258,4771 0,4050 n.a. 29.079 29.079
Toplam - ton 35.964,000 145.489
KAPSAM 3 SERA GAZI EMISYONLARI ( UCAK SEYAHATLERI )
Ugus Verileri CO, . CH, . N,O . TOPLAM
Havayolu Seyahatleri Ugus Mesafesi| | .. | Toplam | Emisyon Karbon Emisyon |Emisyon |Emisyon| Emisyon |Emisyon | Emisyon | Emisyon Coge
(kmiyil) Faktpérii % Mesafe, Faktérii Oksidas Miktar1 CO, | Faktorii | Miktari Miktari Faktorii | Miktari Miktar (Ton)
7 (km/yil) (kg/km.p) v (ton) (ton/TJ) (ton) COy (ton) | (ton/TJ) (ton) CO, (ton)
ig Hatlar  (kisix km ) 81.400 1,00 81.400 | 0,159290 n.a. 13 13
Dig Hatlar (kisi x km ) 27.000 1,00 27.000 0,093300 n.a. 3 3
Toplam -ton 15 15

KAPSAM 1 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e

KAPSAM 2 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e 145.489

KAPSAM 3 SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO,e

TOPLAM SERA GAZI EMISYONLARI - Ton CO.e
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